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Forord

Formas fick den 2 september 2021 i uppdrag av regeringen att inritta ett
nationellt forskningsprogram om hav och vatten. I uppdraget ingér att ta

fram en strategisk forskningsagenda som ska ligga till grund f6r arbetet inom
programmet. Arbetet med denna agenda har genomf6rts under 2021 och 2022.

Formas tackar alla som pé olika sitt har bidragit till utformningen av agendan.
Detta tack riktar vi inte minst till ledaméterna i programmets kommitté och
arbetsgrupp for deras kunskap och stora engagemang. Ett stort tack riktas
ocksa till alla lirositen, forskningsinstitut, myndigheter, branschorganisationer,
foretag, kommuner, ideella organisationer och andra som har bidragit med
virdefulla inspel i agendaarbetet.

Vi ser fram emot fortsatt samverkan for friska hav och vatten genom
forskning och innovation!

Stockholm, december 2022

Johan Kuylenstierna
Generaldirektor, Formas
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Sammanfattning

Det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten ger en grund for att féra
vattenfrigor hogt pa samhillsagendan och kraftsamla for att méta utmaningarna
pa vattenomradet. Programmet kom till genom ett regeringsuppdrag till Formas.
Som ett av tretton nationella forskningsprogram ar det ett instrument for
regeringens ambition att méta prioriterade samhillsutmaningar med hjilp av
forskning och innovation. Programmet ska genomforas under perioden 2021 till
2030. Den hir strategiska forskningsagendan ska vara en grund for programmets
inriktning och aktiviteter.

Programmets har tre tematiska mal:

e Stirka de akvatiska ekosystemens resiliens
* Utveckla en hallbar vattenresurshantering

o Oka sambhiillets handlingskraft for hillbara hav och vatten

Dessa tre teman kan med fordel hanteras utifran ett systemperspektiv, med
oppen vetenskap och delaktighet, pa alla nivaer fran det lokala till det globala.

Dessutom har programmet ett antal méal med ursprung i uppdraget till Formas
att inritta programmet. Uppdragsmalen ir att inom havs- och vattenomradet

¢ 6ka samordningen av nationell forskningsfinansiering

* utnyttja mojligheter till synergier med EU:s ramprogram for
forskning och innovation och den nationella kommittén for FN:s
artionde f6r havsforskning

e underlitta ett nira samarbete mellan forskare och intressenter och
bidra till att omsitta forskning till handling

* bidra till kompetensforsorjning inom samhillsviktiga omraden.

Programmet drivs med stdd av en programkommitté och en arbetsgrupp.
Programmets medel fordelas frimst genom utlysningar av olika bidragsformer
sasom forskningsstod, innovationsstod och samverkansstdd. Programmet kommer
ocksd att genomf6ra aktiviteter for att omsitta forskning till handling. Inom
programmet genomfors ocksa aktiviteter for att bevaka och koppla programmet
till den internationella forskningsfinansieringen. Programmet kommer att f6ljas
upp l6pande och utvirderas under programperioden.



Summary

The national research programme on oceans and waters provides a solid foundation
for putting water issues high on the agenda and gathering strength to address
water-related challenges. The programme came about through a government
mandate to Formas. As one of thirteen national research programmes, it serves
as an instrument for realising the government’s ambitious goals for addressing
priority societal challenges through research and innovation. The programme
will be implemented during the period 2021-2030. This strategic research
agenda will be the basis for the programme’s direction and activities.

The programme has three thematic objectives:

e Strengthen the resilience of aquatic ecosystems
* Develop sustainable water resource management

* Boost society’s ability to act for sustainable oceans and waters.

These three themes can be advantageously addressed from a systems perspective
based on open science and participation at all levels, from local to global.

In addition, the programme contains a number of objectives stemming from
Formas’ mandate to establish the programme. In the area of oceans and waters,
the objectives of the mandate are as follows:

* Increase coordination of national research funding

* Leverage opportunities for synergies with the EU Framework
Programme for Research and Innovation and the National
Committee for the United Nations Decade of Ocean Science

¢ Facilitate close collaboration between researchers and stakeholders,
and support the translation of research into action

* Contribute to expertise in areas of major importance to society.

The programme is run with the support of a programme committee and a
working group. Programme funding is distributed mainly through calls for
proposals for research grants, innovation grants and grants for collaboration.

The programme will also carry out activities that translate research into action.
Activities in the programme also aim to monitor and link the programme to
international research funding. The programme will be followed up and evaluated
during the course of the programme period.
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1. Vattnets utmaningar
och fOrutsattningar

Vi lever in en tid d& minniskans aktiviteter paverkar jordens milj6 till den grad
att den ibland benimns antropocen eller mianniskans tidsilder. Minniskans allt
starkare avtryck pa naturen har bland annat satt vattnet — sjilva grunden for allt
liv pa jorden — under press. Klimatforindringar, minskad biologisk méngfald,
fororeningar och éverutnyttjande ger allvarliga konsekvenser for virldens hav,
sotvatten och grundvatten. Vi ir helt beroende av de virden som vattnet forser
oss med och en god forvaltning av vatten ir avgdrande for ekosystem i balans
och en héllbar samhillsutveckling.

Virldens hav — deras temperatur, kemi, strémmar och liv — underbygger globala
system som gor jorden beboelig. Haven ticker cirka 70 procent av var planet och
over tre miljarder ménniskor 4r beroende av den marina och kustnira biologiska
méngfalden f6r sin forsorjning.! Haven tar upp betydande mingder av koldioxid
och bidrar ocksa till att balansera effekterna av klimatforindringarna genom att
absorbera virme. Overfiske, forsurning, gifter och fororeningar 4r nagra av de
problem som drabbar vara hav idag. Problemen ir globala, med stora regionala
skillnader. Det kiinsliga Ostersjon har exempelvis lig motstandskraft mot
storningar och ir ett av virldens mest férorenade hav.

Allefér manga minniskor har idag inte tillgédng till rent vatten f6r att méta sina
grundliggande behov. En av tre personer virlden 6ver lever idag utan tillging
till grundliggande sanitet, med betydande konsekvenser f6r minniskors hilsa
och utveckling.” Brister i vattenforvaltningen, férindringar av markanvindning,
och grundvattennivéer som paverkas av klimatférindringarna kan bland annat
leda till en begrinsad vattentillging for hushall, jordbruk och industrier, dven

i Sverige. Sévil framtida dricksvattenforsorjning som matforsorjning ir hotad.
Enligt FN:s klimatpanel forvintas klimatforindringarna leda till en substantiell
forindring av den hydrologiska cykeln, bade globalt och regionalt, vilket leder
till exempelvis issmiltning och héjda havsnivéer, férindrade nederbérdsménster
och vattenfloden, hiftiga skyfall och langvariga perioder av torka, med betydande
konsekvenser for ekosystem och samhillen.?

Vattnet har alltid haft en viktig roll for samhillsutvecklingen. Genom tiderna har
minniskans utveckling varit nira kopplad till vatten, fér exempelvis kommunika-
tionsleder och transporter, kraft- och energiférsérjning, kylning inom industrin,
odling, jakt och fiske samt rekreation. Samhillen har ocksé sedan linge ett
kulturelle band till vattnet, vilket vattenanknutna kulturmiljéer vittnar om. I
utvecklingen mot ett modernt hallbart samhille spelar vattnet en betydande roll
for att skapa de hallbara industriella produktionssystem och energisystem som
krivs for att mojliggora omstillningen mot ett fossilfritt samhille. Vatten behover
ocksd beaktas vid samhillsplanering av exempelvis bostider och transporter,

inte minst mot bakgrund av den globala uppvirmningen som medfér betydande
behov av klimatanpassning.

. Globala méalen (2022) Mal 14: Hav och marina resurser, https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-14-hav-och-marina-resurser/

. Globala malen (2022) Mal 6: Rent vatten och sanitet for alla, https://www.globalamalen.se/om-globala-malen/mal-6-rent-vatten-och-sanitet/

. IPCC (2021) Climate Change 2022, Mitigation of Climate Change, Summary for Policymakers, https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/

report/IPCC_AR6_WGIII_SPM.pdf



Vattnet 4r vir gemensamma resurs som méanniskan delar med allt annat levande.
Vattnet har ett egenvirde i sig, men stiller ocksa fragor pa sin spets om minniskans
anvindning av en begrinsad resurs, vikten av tillging till vatten av tillrickligt
god kvalitet och de vattenrelaterade problem som kan uppstd vid extrema
hindelser. En god vattenstatus kan vara beroende av beslutsfattande i flera linder
eller sektorer. Atgirder pa ett hall kan férsvagas av kontraproduktiva aktiviteter
pa annat héll. En bristfillig vattenférvaltning i en del av virlden kan utgéra en
sarbarhet i globala virdekedjor, och vattenresurshanteringen kan ocksé bidra

till act skapa nya geopolitiska férutsiceningar och paverka linders konkurrens-
kraft. Olika sektorer kan behdva samverka for att vattenresurserna ska forvaltas
effektivt och ricka till och vid en allmin vattenbrist spelar dven hushallens
vattenanvindning stor roll. En ojimn férdelning av vattenresurser och tillging
till vatten av tillrickligt god kvalitet kan orsaka konflikter, bide inom och mellan
linder. Det behovs krafttag for att dstadkomma vattensikerhet, dar befolkningen
har formaga att “sikerstilla hallbar tillgang till adekvata mingder vatten av
acceptabel kvalitet for att uppritthalla forsorjning, minskligt vilbefinnande

och socioekonomisk utveckling, for att sikerstilla skydd mot vattenburna
fororeningar och vattenrelaterade katastrofer, och for att bevara ekosystem

i ett klimat av fred och politisk stabilitet”.*

Sammantaget ryms manga komplexa utmaningar inom vattenomrédet som kriver
en bred samverkan. I arbetet for att nd friska hav och vatten ir det angelidget att
oka kunskapen och utveckla l6sningar genom forskning och innovation, och att
dessa nar relevanta samhillsaktdrer och medborgare.

1.1 Uppdraget

Regeringen har sedan 2017 gett Formas, Forte och Vetenskapsradet i uppdrag
att inrdtta sammanlagt 13 nationella forskningsprogram.’ Alla program ir breda,
tioariga satsningar som ska bidra till att 16sa prioriterade samhillsutmaningar

och stirka samverkan mellan forskningsutforare, forskningsfinansidrer och
samhillsaktorer. De nationella forskningsprogrammen ska bygga pa en nationell
forskningsagenda f6r respektive omrade, stédjas av en programkommitté och
vara ett komplement i forsknings- och innovationssystemet i stort. I och med
forskningspropositionen 2020 fick Formas i uppdrag att inritta och genomféra
ett tioarigt nationellt forskningsprogram om hav och vatten. Regeringsuppdraget,
som kom 2 september 2021, dterfinns i sin helhet i bilaga 1.

1.2 Programmets mal

Ett nationellt forskningsprogram om hav och vatten skapar manga mojligheter.
Det ger en grund for att fora vattenfrigorna hégt upp pa samhillsagendan

och kraftsamla for att méta utmaningarna pa vattenomréadet. Lingsiktigheten

i forskningsprogrammet mojliggor ett strategiskt och strukturerat arbete med
de komplexa havs- och vattenfragorna och méjligheter att skapa en kontinuerlig
samverkan mellan forskare och andra samhillsaktorer.

4. UN Water (2013) Water Security & the Global Water Agenda — A UN-Water Analytical Brief, United Nations University.

5. Utover det nationella forskningsprogrammet fér hav och vatten har Formas inrattat tre program for klimat, hallbart samhéllsbyggande respektive
livsmedel. Vetenskapsradet har fatt i uppdrag att inrétta sju program: antibiotikaresistens, migration och integration, virus och pandemier,
segregation, brottslighet och digitaliseringens konsekvenser. Forte ansvarar fér program inom arbetslivsforskning, tillampad vélfardsforskning
och psykisk hélsa.
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Programmet ska samordna forskningsfinansidrer for havs- och vattenfragor

i Sverige och pa sé sdtt bidra till att resurserna anvinds effektivt. Genom

ett dedikerat program for hav och vatten sikerstills finansieringen for dessa
viktiga fragor. Samtidigt kompletterar programmet de befintliga nationella
forskningsprogrammen, sirskilt de som fokuserar pé klimat, héllbart samhills-
byggande och livsmedel. Det kan ocksé vara en plattform for att skapa synergier
med internationell forskningsfinansiering, vilket 4r sirskilt angeldget for det
europeiska ramprogrammet for forskning och innovation, Horisont Europa.
Programperioden ir dessutom identisk med tidsspannet f6r FN:s artionde for
havsforskning 20212030, vilket skapar goda méjligheter till synergier.

Programmet har en viktig roll i att skapa samarbeten mellan forskare och
intressenter som paverkas av eller har inflytande Gver ndgon form av vattenrelaterad
problematik eller 16sning. Det kan vara aktorer fran offentlig eller privat sektor,
civilsamhillet eller allmédnheten. Nira samarbeten kan skapa forutsittningar for
genomslag av forskningsresultat, stimulera innovativa lésningar och ge betydande
miljé- och samhillsekonomiska vinster i nirtid. Genom att 4ven investera i
forskarinitierade projekt med hog vetenskaplig kvalitet rustar vi oss fr framtiden
genom att frimja insikter och nya genombrott inom omraden som kanske

dnnu inte ir i samhillets absoluta fokus. Programmets satsningar pa forskning
och innovation ska bidra till samhillets kompetensforsérjning och stirka dess
formaga att hantera bade dagens och morgondagens utmaningar.

I arbetet med att ta fram denna strategiska forskningsagenda har ett stort antal
fragor identifierats som viktiga for programmet att hantera. Dessa har kondenserats
till tre centrala teman som ska ligga till grund for arbetet i det nationella forsknings-
programmet och som dven ir dess tematiska mal.

Programmets tematiska mél 4r att

e stirka de akvatiska ekosystemens resiliens
* utveckla en hallbar vattenresurshantering

¢ oka samhillets handlingskraft fér hallbara hav och vatten.

Dessutom har programmet ett antal méal med ursprung i uppdraget till Formas
att inricta programmet. Uppdragsmalen ér att inom havs- och vattenomradet

e oka samordningen av nationell forskningsfinansiering

* utnyttja mojligheter till synergier med EU:s ramprogram for
forskning och innovation och den nationella kommittén fér FN:s
artionde f6r havsforskning

e underlitta ett nira samarbete mellan forskare och intressenter
och bidra till att omsitta forskning till handling

* bidra till kompetensforsorjning inom samhillsviktiga omraden.

Programmets kopplingar till EU:s ramprogram for forskning och innovation
beskriver vi vidare i kapitel 4. Uppdraget om den nationella kommittén for

FN:s drtionde for havsforskning beskrivs i kapitel 6.



"

1.3 Arbetet med att ta fram agendan

Den hir agendan har arbetats fram under ar 2021 och 2022, med férankring

i det forarbete som Formas drev tillsammans med en rad andra myndigheter och
organisationer redan innan programmet startade. Framfor allt handlar det om
Formas inspel till forskningspropositionen 2020, dir vi foreslar act myndigheten
ska f i uppdrag att inritta ett nationellt forskningsprogram om hav och vatten,
samt rapporten som utmynnade frin regeringsuppdraget att ta fram ett svenskt
bidrag till FN:s drtionde for havsforskning.”

I Formas inspel till forskningspropositionen beskrivs utmaningarna inom havs-
och vattenomridet, och behovet av ett nationellt forskningsprogram motiveras.
Inspelet byggde i sin tur i stor utstrickning pé en annan rapport dir Formas
presenterade en kartliggning av forskningsbehov och forskningens organisation
pa vattenomridet.® De tre dvergripande omradena f6r forskningsbehov som vi
presenterade var (1) Forskning om processer, interaktioner, biologisk mangfald
och effekter, (2) Innovationer f6r en livskraftig vattenmiljo, samt (3) Forskning
for utveckling av styrmedel, genomférande och ekonomiska aspekter. I slut-
rapporten for regeringsuppdraget att ta fram ett svenskt bidrag till FN:s drtionde
for havsforskning’ presenterades fyra forslag till nationella fokusomraden: (1)
Ekosystembaserad forvaltning, (2) Innovation och digitalisering, (3) Data och
modellering och (4) Havsmedvetenhet. Arbetet inom ramen for drtiondet ska
priglas av en helhetssyn pa vatten, fran killa till hav, och inkluderar foljaktligen
utmaningar inom hav, sdtvatten och grundvatten. Klimat och biologisk méngfald
ir integrerade i alla fokusomraden.

Under arbetet med denna strategiska forskningsagenda har Formas byggt vidare
pa dessa rapporter och dess identifierade forskningsbehov i dialog med forskare
och intressenter. Dessutom har vi beaktat kunskapsbehov som lyfts i rapporter
om exempelvis klimatanpassning,'* klimatférindringar pa den marina miljén,"
grundvatten'? och hallbar vattenresursforvaltning.'” Rapporterna och den
omfattande dialogen har utgjort en grund for de tematiska mal som
programmet kommer att arbeta mot.

Nir Formas fick uppdraget att ta fram och driva ett nationellt forskningsprogram
om hav och vatten tillsattes en programkommitté och en arbetsgrupp, som ska
stddja programdriften strategiskt och operativt, och Formas bérjade processen

10.

11.

12.

13.

Formas (2019) Kunskap for héllbar omstallning — Ett underlag till Sveriges forsknings- och innovationspolitik, R14:2019 https:/www.formas.se/
download/18.42353e2216d6¢728b66917¢3/1572860872407/R14-2019-formas-underlag-kunskap-for-hallbar-omstallning.pdf

Formas, Havs- och vattenmyndigheten och SMHI (2020) Ett svenskt bidrag till FN:s artionde for havsforskning for hallbar utveckling 2021-2030,
Slutrapport for ett regeringsuppdrag, R3:2020, ISBN: 978-91-540-6123-5 r3-2020-ett-svenskt-bidrag-till-fns-artioende-havsforskning.pdf
Formas (2019) Forskning och innovation for en livskraftig vattenmiljo — Forslag till ett nationellt forskningsprogram om hav och vatten, R10:2019,
https://formas.se/download/18.11bce16716e44cbeee150cd5/1574696810916/r10-2019-forskning-innovation-for-livskraft-vattenmiljo.pdf
Formas, Havs- och vattenmyndigheten och SMHI (2020) Ett svenskt bidrag till FN:s artionde fér havsforskning for hallbar utveckling 2021-
2030, Slutrapport for ett regeringsuppdrag, R3:2020, r3-2020-ett-svenskt-bidrag-till-fns-artioende-havsforskning.pdf (formas.se)

Nationella expertradet for klimatanpassning (2022) Forsta rapporten fran Nationella expertradet for klimatanpassning, https://klimatanpass-
ningsradet.se/polopoly_fs/1.180289!/Rapport%20fr%C3%A5n%20Nationella%20expertr%C3%A5det%20f%C3%B6r%20klimatanpass-
ning%202022.pdf

Formas (2019) Effekter av klimatférandringar och 6kade koldioxidhalter p4 den marina miljon — en analys av kunskapslaget kring ekosystem,
resiliens och havsférvaltning, R5:2019 https://formas.se/download/18.2d01d90c16a5883f2b57f716/1559562766627/formas-r5-2019-klimat-
forandringar-och-okade-koldioxidhalter-marina-miljoer.pdf

Roland Barthel, Deliang Chen, Kristina Seftigen, Moa Stangefelt, Markus Giese, Michelle Nygren, Peng Zhang, Tinghai Ou (2020) Vattenbrist
och torka i Sverige — implikationer f6r grundvattenbaserad vattenférsérjning — en sammanstélining av kunskaper och forskningsbehov.

Havs- och vattenmyndigheten (2022) En hallbar vattenresursférvaltning — Ett forslag till strategi for att méta dagens och morgonda-

gens behov av vatten f6r samhallsutveckling och ekosystem, 2022:3, https://www.havochvatten.se/download/18.4ae3faf1809b8c-
6da69a245/1653912087296/Rapport_hallbar_vattenresursfoorvaltning.pdf
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med att ta fram den strategiska forskningsagendan. Programmets kommitté
och arbetsgrupp har regelbundet involverats i utvecklingen av agendan. Under
arbetets ging har olika versioner och utdrag av den ocksa presenterats och
diskuterats med bland annat forskare vid olika lrositen och forskningsinstitut,
och representanter for olika bransch- och intresseorganisationer. Utéver ovan-
stdende dialog lades en version av agendan ut pd Formas webbplats f6r en 6ppen
remiss. Av de 95 remissinstanser som bjods in till att limna synpunkter inkom
svar fran 29 instanser. Formas Forskarrdd deltog i arbetet med att utveckla
agendan genom diskussioner vid olika ridsméten. Agendan faststilldes av
Forskarradet i september 2022.

1.4 Programmets bidrag till relaterade
samhallsmal

Enligt uppdraget ska programmet bidra till att uppfylla miljékvalitetsmalen,
generationsmélet och Sveriges genomférande av Agenda 2030. Dessutom ska
Formas enligt uppdraget utnyttja mojligheter till synergier med uppdraget om
en nationell kommitté f6r FN:s artionde for havsforskning, vilket vi beskriver
nirmare i kapitel 6. Dirutéver finns det ett antal andra mél och 6verenskommelser
med relevans for havs- och vattenfrigor som programmet forhiller sig till.

I Agenda 2030 ir det framf6r allt tvd mal som har stor relevans f6r programmet,
mal 6 Rent vatten och sanitet, och mail 14 Hav och marina resurser, men vatten-
fragor gar in i alla agendans sjutton mal." Partnerskap, samverkan och tillginglig-
gorandet av forskning, teknik och innovation ir centralt for alla nationella
forskningsprogram och bidrar till flera delmal i mal 17 Genomforande och globalt
partnerskap. Genom Formas aktiva arbete for att stodja Sveriges genomférande av
Agenda 2030 finns goda forutsittningar fér programmet att bidra till detta.

Ett antal av de svenska miljokvalitetsmélen har relevans for havs- och vatten-
fragor, i synnerhet mal 8 Levande sjoar och vattendrag, méil 9 Grundvatten

av god kvalitet, och mal 10 Hav i balans samt levande kust och skirgard.”
Generationsmalet ir ett dvergripande mal for det svenska miljoarbetet som
innebir att vi ska kunna limna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen
ar losta till kommande generationer, och de sju si kallade strecksatserna om till
exempel dterhimtade ekosystem, biologisk mangfald och en god hushallning
med naturresurserna ligger vil i linje med vad programmet ska bidra till.'®
Miljomalsberedningen, som féreslar regeringen hur miljomilen ska nis, kom
2021 med betinkandet Havet och minniskan som ir en strategi for ett forstarke
dtgirdsarbete for bevarande och hallbart nyttjande av hav och marina resurser.
Strategin ska skapa bittre forutsittningar for att na miljokvalitetsmalet Hav

i balans samt levande kust och skirgird och samtidigt miljokvalitetsmalet
Ingen overgddning. Tvé sirskilda frigor har genomsyrat hela arbetet med
strategin. Den forsta frigan ir kopplingen mellan hav, klimatférindringen och
havsférsurning. Den andra fragan ir ekosystemansatsen och ekosystembaserad
forvaltning.”

14. Globala mélen (2022) https://www.globalamalen.se/

15. Sveriges miljomal (2022) Sveriges miljomal https:/www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/

16. Sveriges miljomal (2022) Generationsmalet https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/generationsmalet/
17. Miljmalsberedningen (2021) Havet och ménniskan (SOU 2020:83). Miljodepartementet



Det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten avser ocksa att stimule-
ra kunskapsutveckling som kan stodja arbetet for att bidra till de internationella
overenskommelser och konventioner gillande havs- och vattenmiljon som
Sverige har anslutit sig till, som en del av programmets tematiska mal att bidra
till att omsitta forskning till handling. Det kan exempelvis handla om FN:s
havsrittskonvention, Unclos, Helsingforskonventionen, Helcom, som ir en 6ver-
enskommelse mellan Ostersjéns strandstater om att virna Ostersjbn, Ospar, som
ar en konvention for att skydda den marina miljon i Nordostatlanten, och den
grinsvattenkonvention som har utarbetats inom FN:s ekonomiska kommission
for Europa, Unece, som ska trygga ett hallbart och jimlike bruk av grinsover-
skridande vatten. Med tanke pa vattenfrigornas nira kopplingar till klimat och
biologisk méangfald si kan dven kunskapsutveckling som bidrar till Parisavtalet
och FN:s konvention om biologisk méangfald, CBD, stimuleras. EU:s gréna giv
inkluderar ocksd mal om att utveckla en héllbar bla ekonomi.

Programmet kommer att utforma insatser for att bidra till de mal och 6verens-
kommelser som har tagits upp i detta avsnitt och soka synergier mellan dem,
men avser ocksa att bereda plats for fokus pa vattenrelaterade malkonflikter i
hallbarhetsarbetet som behéver synliggdras och adresseras. Exempelvis uppstir
ofta avvigningar mellan vattenkvalitet, vattenkvantitet och olika samhills- och
miljsintressen i vattenforvaltningen. Atgirder for att forbittra vattenkvalite-
ten, sisom utrivning av dammar, kan orsaka frisittning av miljéféroreningar.
Klimatomstillningen kriver stora miangder fossilfri energi och nya fossilfria
produktionsformer 6kar behovet av utvinning av ravaror och mineraler som
kan ha en betydande miljopaverkan. Ytterligare ett exempel 4r mél om en 6kad
inhemsk livsmedelsproduktion som kriver stora mingder vatten och riskerar att
leda till okade utslipp till vattenmiljon.

1.5 Synergier med andra nationella
forskningsprogram

Formas ansvarar sedan tidigare for tre nationella forskningsprogram som
fokuserar pa samhillsutmaningarna kring klimat, hallbart samhillsbyggande
och livsmedel. Programmen har en nira dialog och samarbetar regelbundet
genom att exempelvis genomféra gemensamma utlysningar, lyfta viktiga fragor
i skirningspunkter dir programmens utmaningar méts och utbyta erfarenheter
kring programdriften. Dialog fors ocksa med nationella forskningsprogram hos
Vetenskapsradet och Forte. Det nationella forskningsprogrammet om hav och
vatten drar lirdomar frin andra program for att bygga vidare pa deras erfaren-
heter, bland annat genom de utvirderingar som har genomférts av de forsta
programmen som beskrivs i kapitel 6.

De tre programmen inom klimat, hillbart samhillsbyggande och livsmedel har tagit
fram varsin strategisk forskningsagenda som ligger till grund f6r programmens
utlysningar och andra aktiviteter. I dessa agendor finns ett antal teman och mal
som kopplar till havs- och vattenomradet, och det nationella forskningsprogrammet
om hav och vatten kommer att arbeta titt tillsammans med de andra programmen
for att identifiera gemensamma utmaningar och limpliga samarbetsomraden.

13
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I klimatprogrammets strategiska forskningsagenda'® finns flera vattenrelaterade
fragestillningar. Temat Systemintegrerade kunskaper om klimat, ekosystem

och samhille omfattar exempelvis extrema viderhindelser sisom virmeboljor,
oversvimningar, torka och vattenbrist. I temat beskrivs ett behov av mer kunskap
om hur arbetet med klimatmalen kan knytas samman med mélen om biologisk
méngfald och vil fungerande ekosystem pé land och i vatten.

I den strategiska forskningsagendan for det nationella forskningsprogrammet

for hallbart samhillsbyggande' finns ett tema som heter Héllbar mark- och
vattenhantering, med mélen Planering for langsiktig mark- och vattenanvindning
och Mark- och vattenanvindning som 4r anpassad till klimatférindringar.
Vidare finns temat Minniskors hilsa och vilbefinnande, med malet Minskade
miljéféroreningar i bebyggelse, mark och vatten. Vattensikerhet och beredskap
infor extrema viderhindelser 4r kopplade till temat Sikerhet och trygghet for
minniskor och samhillen, och mélet Minskade risker i den byggda miljon.

En forutsittning for ett hallbart och konkurrenskraftigt livsmedelssystem ar
tillgdngen till rent vatten. Ett vigledande tema i livsmedelsprogrammets strategiska
forskningsagenda® dr Hallbara produktionssystem, med fokus pé en hallbar
intensifiering genom kunskapsbaserade atgirder for att sikerstilla biologisk
mangfald, ekosystem och markens hilsa och funktion 4ven i framtiden. For

att mojliggora det behdvs ny kunskap, metoder och processer for att bygga upp
hallbara produktionssystem. Dessa dr mer cirkulira och integrerade vilket innebir
att anvindningen av ravaror, insatsvaror, mark och vatten dr optimerad, samtidigt
som svinn och avfall minskar och aterfldde av vatten, energi och niring okar.

18. Formas (2021) Kunskap fér en genomgripande klimatomstéllning — Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om klimat,
R5:2021 https://www.formas.se/download/18.464f1e6517dc281eb12193b4/1641978321399/r5-2021-kunskap-for-en-genomgripande-klimat-
omestallning.pdf

19. Formas (2021) Forskning for ett transformativt och hallbart samhallsbyggande — Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet
for hallbart samhallsbyggande, R6:2021 https://www.formas.se/download/18.464f1e6517dc281eb12193b3/1641999871224/r6-2021-forsk-
ning-for-ett-transformativt-och-hallbart-samhallsbyggande.pdf

20. Formas (2019) V&gen till ett hallbart och konkurrenskraftigt livsmedelssystem — En strategisk forskningsagenda, R13:2019 https:/www.formas.
se/download/18.35cc500416ed545177¢30f27/1576593357799/r13-2019-vagen-till-hallbart-livsmedelssystem.pdf



2. Centrala teman

Det hir kapitlet beskriver de teman som vi har identifierat som centrala for
programmet i arbetet med att ta fram denna strategiska forskningsagenda.
Temana beskriver kunskapsbehov och vad vi vill uppna for att bidra med
I6sningar till de stora samhillsutmaningarna inom havs- och vattenomradet.
Programmet ska skapa forutsittningar for et strategiskt och langsikreigt arbetssite
och temana konkretiserar vilka omraden som programmet kommer att prioritera
att genomfora insatser inom. Temana dr relevanta for savil grundforskning som
tillimpad forskning och innovation.

Temana ska ses som kompletterande enheter som i vissa delar 6verlappar och
kopplar till varandra. Under varje tema anges ett antal breda underteman.
Utéver de teman och underteman som vi redogor for i detta kapitel har tre
tvirgdende perspektiv identifierats. Perspektiven presenteras nirmare i nista
kapitel. Sammantaget ska teman och perspektiv vara en vigledning och riktning
for utlysningar och aktiviteter inom det nationella forskningsprogrammet om
hav och vatten.

Agendans teman och underteman ir:

Tema 1: Stirka de akvatiska ekosystemens resiliens

* Komplexa och dynamiska ekosystem
¢ Effektiv milj6vervakning

o Atgirder pa vetenskaplig grund

Tema 2: Utveckla en héllbar vattenresurshantering

* Vir gemensamma vattenresurs
* Vattenresurshantering i ett férinderligt klimat

* Det viktiga grundvattnet

Tema 3: Oka samhillets handlingskraft for hallbara hav och vatten
* Styrning med helhetssyn

* Samhillsengagemang och involvering

e Bl3 innovation

2.1 Tema: Starka de akvatiska ekosystemens
resiliens

De akvatiska ekosystemens motstandskraft behover stirkas. Accelererande
klimatférindringar och forlust av biologisk mangfald ir stora utmaningar
tillsammans med antropogena storningar i form av exempelvis areella niringar,
urbanisering och industriell verksamhet. Fér att stirka de akvatiska ekosystemens
resiliens behover vi 6ka kunskapen om grundliggande samband mellan arter

och ekosystem och olika slags paverkansfaktorer. Det behovs 6kad kunskap om
arter och populationers formaga att anpassa sig till de nya livsmiljer som skapas
av klimatforindringar och andra antropogent orsakade miljoforindringar. Vi
behéver ocksd utveckla miljoovervakningen med hjilp av ny teknik och forbittra
arbetet med olika dtgirder.

15
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Komplexa och dynamiska ekosystem

Centralt for att uppna en hallbar havs- och vattenforvaltning ir att utgé ifrin

ett ekosystemperspektiv baserat pa kunskap om och forstdelse for ekosystemens
sammansittning, struktur, funktion, och sambanden mellan dem. Vi behover
ocks3 ta hinsyn till effekter av och samverkan mellan olika paverkansfaktorer,
saisom miljofororeningar som metaller eller organiska fororeningar, undervattens-
buller, utbyggnad av marinor, hamnar och annan exploatering, effekter av muddring,
invasiva arter och overskott av niringsimnen. Mdnga marina ekosystem ir ocksa i
obalans pa grund av lingvarigt dverfiske och brist pd stora fiskar vid kusterna,
vilket bland annat leder till 6vergédningsliknande symptom. Arter och lokala
bestdnd i sjdar och utmed véra kuster kommer att tvingas anpassas till férindrade
omvirldsfaktorer, inte minst hogre temperatur men 4ven ligre salthalt, ligre pH
och nytillkomna arter. Hur arter klarar dessa anpassningar ir idag i stort sett
okint. Vi behover ocksé 6ka var kunskap om vilka dtgirder som skulle kunna
sttas in for att stodja lokala bestinds anpassning till sina nya livsvillkor.

Brister i var kunskap om orsakssamband mellan och inom ekosystem, mellan
biotiska och abiotiska delar av ekosystemen, samt kunskap om arter begrinsar
idag atgirdsarbetet for att skydda och forbittra tillstindet i akvatiska ekosystem,
vilket dr grundliggande for att stirka ekosystemens resiliens. Dessa brister
paverkar dven véir formaga att motverka och méta klimatforindringarna samt
att bevara och stirka den biologiska mangfalden. Osikerheter och luckor i
kunskapen om hur abiotiska delar av ekosystemen, sdsom salthalt och havsniva,
kommer att utvecklas i framtiden har ocksa negativ paverkan pé denna formaga.

For att kunna gora prediktioner och identifiera behov av atgirder behdvs fordjupad
kunskap om hur olika paverkansfaktorer, enskilt eller i kombination, inverkar

pa ekosystem och den biologiska méangfalden pa olika tids- och rumsskalor. Vi
behover forstd och beskriva de komplexa interaktioner som sker sévil inom eko-
systemen som i relation till biogeosfiren som helhet, exempelvis med avseende
pa de akvatiska ekosystemens kolinlagringsférmaga. Hir dr det viktigt att frsta
olika dterkopplingseffekter pa atmosfiren och klimatet.

Kunskapen ir idag bristfillig om hur infrastrukeur, niringar, basindustri och
energiproduktion sammantaget paverkar akvatiska livsmiljoers ssmmansittning,
struktur och funktion. Det giller dven hur dessa faktorer i sin tur paverkar
naturliga geokemiska forhéllanden, biologisk méngfald och ekosystemtjinster.
Kunskap om exempelvis konnektivitet, ssmmanhingande korridorer och
spridningsvigar i havsmiljon och i sjoar och rinnande vatten ir viktigt for beslut
om framtida energisystem, till exempel vid omprovning av vattenkraften och
etablering av vindkraftparker till havs.

Effektiv miljddévervakning

For att kunna skapa resilienta akvatiska ekosystem krivs en effektiv miljo-
overvakning. Miljo6vervakning dr grunden for att f6lja status och forindringar

i livsmiljéerna, sisom graden av variation for olika arter, fordndringar i nirings-
vévar, vattnets ekologiska och kemiska kvalitet samt hur naturliga processer och
minsklig paverkan férindrar vattnets hydromorfologi. Miljoovervakningen

ir i stor utstrickning beroende av forskning for att kunna identifiera nya
problem och for att utveckla bittre mitsystem, analysmetoder och modeller.
Overvakningen omfattar bland annat filtmitningar och fjirranalys med hjilp

av satelliter, och forbittras och utvecklas kontinuerligt med hjilp av ny teknik,
exempelvis dronare med hég provtagningsfrekvens, Al-baserade analyser av bilder
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som insamlats in situ, eller DNA-analyser for undersokning av biodiversitet.
Hir finns ocksa en potential att i storre utstrickning anvinda marin geodata,
digitala tvillingar och marin information for analyser och 6kad kunskap inom
det marina omradet.

Aven ett ekosystem i balans undergar naturliga variationer och paverkas kontinuerligt
av minsklig aktivitet. Den forinderliga balansen 6kar graden av komplexitet nir
myndigheter och beslutsfattande organ ska sitta mal for vad ett ekosystem i
balans ir och vad det innebir i termer av vattenkvalitet och vattenstatus. Vi behéver
kunna f6lja upp, mita och 6vervaka ett balanserat men forinderligt ekosystem
med robusta metoder, for att kunna bedéma ekosystemens motstindskraft. Som
stdd for detta behdvs en fortsatt utveckling av modeller pa olika skalor.

Utdver data om de akvatiska ekosystemen behdvs dven kunskap om hur eko-
systemen paverkas av samhillets olika aktdrer och processer. Det kan exempelvis
handla om verksamheter som sjofart, infrastruktur, utvinning av resurser frin
havsbotten, vattenbruk, turism och besoksniring och landbaserade verksamheter,
som péverkar eller paverkas av den akvatiska miljén. Det finns behov av att
utveckla metoder f6r att samla in och analysera den typen av samhillsdata och
koppla den till vattnets status.

Det finns stor potential i att fortsitta utveckla miljdévervakningen med hjilp av
teknikutveckling, och utéka innovation och samarbeten mellan olika forsknings-
filt, exempelvis genom att kombinera digitalisering med molekylirbiologiska
metoder. Anvindarvinliga verktyg behover utvecklas for att kunskapen ska
tillimpas i vattenf6rvaltningen och bland andra behovsigare, och vi behéver
dven forstd hur denna kunskap kan integreras i beslutsfattandet.

i\tgérder pa vetenskaplig grund

En mingd olika atgirder behovs for att forbittra tillstindet i sjoar, vattendrag,
kust- och havsmiljser. Atgirderna kan skilja sig 4t beroende pa var de ska inféras,
men behover vila pa vetenskaplig grund. For svenska vatten krivs omfattande
atgidrder for att komma till ritta med problem som 6vergddning, miljogifter,
konnektivitet i vattendrag och kustomréaden, och dterhimtning av populationer
och habitat. Manga fiskbestand ir nistan helt utraderade och vi beh6ver mera
kunskap kring hur dessa kan restaureras. Genom EU-direktiv, andra internationella
dtaganden och nationella dtgirdsprogram ir Sverige forpliktigat att forbattra
tillstindet i svenska vatten.

Atgirder innefattar tekniska l6sningar, fysiska atgirder i miljén, liksom styrmedel
som utgdr en del av den dvergripande styrningen och som utvecklas i agendans
tema om att 6ka samhillets handlingskraft. Det kan handla om sanering av
kemikalier, anldggning av vitmarker, restaurering av habitat eller skydd av
virdefull natur. Okad risk for vattenbrist forvintas skapa behov av itgirder som
skapar strukturer for att bibehilla vatten i landskapet. Atgirdsarbetet behover
integreras i lagstiftningen f6r exempelvis industri, jordbruk och fiske. For

att atgirderna ska kunna utformas pa ett indamalsenligt sitt behovs robusta
kunskapsunderlag om de utmaningar som de ska hantera, som exempelvis hur
bottenlevande organismer paverkas av faktorer som 6verfiske, bottentralning,
muddring av fororenade sediment, och utbredning av syrefria bottnar.

Det dr ocksa nédvindigt att ge fokus till utvirderingar och forbattrade analys-
verktyg av dtgirdernas effekter. Det behdvs forskning for att kunna uppskatta
de totala effekterna av dtgirderna, belysa 6nskade savil som oonskade effekeer,



18

Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten

undersoka eventuella synergier och mélkonflikter mellan olika atgirder, anpassa
och optimera dtgirdsprogram, och berikna kostnadseffektivitet. Utvirdering

av atgirder gynnas i manga fall av ett tvirvetenskapligt och tvirsektoriellt
angreppssitt, och av att ett brett héllbarhetsperspektiv tillimpas med hinsyn till
ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter.

2.2 Tema: Utveckla en héallbar
vattenresurshantering

Temat fokuserar pa vatten som en livsnddvindig men starkt hotad resurs, inte
bara fér minniskor utan for allt levande. Samhillet behver en trygg och siker
tillgang till vatten av god kvalitet, utan att dventyra ekosystemens livskraft och
variation. Kunskap behdvs om avvigningar och synergier mellan olika sektoriella
och sambhilleliga intressen och hur vi kan minska trycket pa vir gemensamma
vattenresurs. Som en foljd av klimatférindringarnas effekter pa vattnets krets-
lopp uppstir manga viktiga kunskapsbehov. Det behovs ocksd mer kunskap om
hur vi kan skydda och férvalta grundvattnet.

Var gemensamma vattenresurs

Sambhillets behov av vatten 4r manga och stora, exempelvis for energiutvinning,
transport, livsmedelsférsorjning och rekreation, f6r att nimna nagra, och
tillgangen till rent och anvindbart vatten i tillricklig mangd har hittills tagits
for given i Sverige. Forsorjningssystemen for exempelvis energi och livsmedel
behéver vara mer resilienta, bland annat pa grund av klimatférindringarna och
den komplexa energimarknaden, men dven i hindelse av kris. Vi behdver veta
mera om sarbarheter och geopolitiska konsekvenser av vattenforvaltningen i
olika delar av virlden, for att se mojligheter och bygga beredskap.

Det finns stora samhillsutmaningar kopplade till olika Zmnen, fororeningar och
organismer som paverkar vattenkvaliteten negativt, allt ifrin niringsimnen som
kvive, fosfor, till 6kad férekomst av bakterier med olika egenskaper, virus och
andra smittimnen samt fororeningar som exempelvis likemedel och hégfluorerade
dmnen, PFAS. Hur mark- och vattenomriden anvinds far konsekvenser for
angrinsande grundvatten, vattendrag, sjéar och hav. Skogsbruk kan innebira

att jord och slam rinner ut i vattendrag, jordbruksmark paverkar vatten genom
niringslickage och erosionsskador av betesdjur. Mark- och vattenanvindningen
kan ocksé péaverka vattenvolymer och flodeshastigheter till f6ljd av en 6kad andel
hardgjorda ytor.

Det finns stora skillnader i vattentillging och vattenfloden inom vart avlinga land,
bade geografiskt och mellan urbaniserade omraden och glesbygd. I jimforelse
med manga andra europeiska linder si har Sverige dock ett gynnsammare lige
vad giller vattentillging. Samtidigt s& anvinder och paverkar ofta flera olika
samhillsaktorer och individer samma vatten, exempelvis vattenverk, jordbruk,
skogsbruk, industrier och medborgare. Detta sitter hog press pa tillgingliga
vattenresurser, sirskilt nir befolkningsmingden 6kar och nya verksamheter
etableras i ett omrade. Mer kunskap behévs om hur vi kan minska trycket pa

var gemensamma vattenresurs, till exempel genom vattenhinsyn vid tillstinds-
processer, incitament for vattenbesparande investeringar och cirkulira 16sningar,
och férindrade attityder och beteenden hos beslutsfattare och bland allminheten
for att hantera vatten som en begrinsad resurs.
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For att oka forutsittningarna for en siker och rittvis tillging till vatten behovs
mer kunskap om ansvarstérdelning inom vattenférvaltningen och vilka atgiarder
som 4r bade effektiva och legitima hos berorda aktorer. Det behdvs nya samverkans-
former och arbetssitt for en proaktiv hantering av vattenresurserna genom
exempelvis vattentjdnstplaner, och for att sikra tillgingen till kontinuerligt
uppdaterade prognoser for att kunna anpassa sig till andrade férutsittningar.

Savil vattenkvantitet som vattenkvalitet 4r avgérande for manga sektorer. Svensk
basindustri r helt beroende av stora mingder vatten for sina processer. Inom
stadsplanering, byggd milj6 och areella niringar dr inte bara vattenkvantiteten
och vattennivéer i sjoar och vattendrag i fokus utan 4ven frigor om avrinning,
drinering, fldden och hojdsittning. De vattenfloden som hanteras i den bebyggda
miljon har stor betydelse for vattenkvaliteten, men ocksa for den lokala och
regionala vattenbalansen, och hir blir dagvattenhantering, avloppsrening och
dricksvattenforsorjning avgorande. Kulturmiljéer, ddr verksamheter har bedrivits
vid vatten och paverkat exempelvis vattenfldden, vattenkvalitet, biologisk
mangfald och vandrande fisk, behover anpassas bade med hinsyn till vattnet
och kulturmiljéernas kinslighet.

Vattenresurshantering i ett féranderligt klimat

Klimatforindringarna kommer att intensifiera och substantiellt férindra den
hydrologiska cykeln. Klimatforindringarna leder exempelvis till issmaltning
och hojda havsnivéer, forindrade nederbérdsménster och vattenfléden, hiftiga
skyfall och lingvariga perioder av torka. Stora vattenmingder skapar problem i
samhillet i form av exempelvis 6versvimningar, ras och skred, men ocksa oénskade
transporter av féroreningar och niringsimnen. Brister i vattenforvaltningen,
forindringar av markanvindning, och grundvattenniver som paverkas av
klimatférindringarna, kan bland annat leda till begrinsad vattentillging for
hushill, jordbruk och industrier. Samtidigt férvintas mer vatten krivas

i skogs- och jordbruket nir vixtsisongerna blir lingre som en konsekvens av
klimatférindringarna. Extrema viderhindelser kan innebira ett utbrett
minskligt lidande, paverka samhillens funktionalitet och ge upphov till
betydande storningar i ekosystemen.

Haven tar upp koldioxid och lagrar virme, men en betydande andel marina
ekosystem som tar upp koldioxid ar hotade, vilket ytterligare forstirker klimat-
forindringarna. Den globala uppvirmningen leder till marina virmebaljor och
syrebrist i haven med stor och ibland irreversibel paverkan pa ekosystemen. Arter
i savil sotvatten som saltvatten paverkas av temperaturokningar och férindrade
syrehalter, vilket ocksd péverkar minniskors méjligheter till goda levnadsvillkor.

For att klimatforindringarnas paverkan pa vattnet ska kunna hanteras, beh6vs
kunskapsutveckling som stodjer nyckelaktdrers arbete. Prognosverktyg, modeller
och scenarier behdver utvecklas for att 6ka forstéelsen for vilka geografiska
omraden som kan drabbas av olika stérningar och hur férindringar férvintas
sla over tid. Det kan exempelvis behovas beredskap for att samma omréide kan
drabbas av bade torka och Gversvimningar inom korta tidsintervall. Vi behover
ocksd veta mera om hur bade minniskor och ekosystem kan péaverkas och denna
kunskap behéver integreras i beslutsfattande pd kommunal, nationell, regional
och internationell niva, i syfte att uppna vattensikerhet.

Det behdvs ocksé kraftsamling for att utveckla effektiva losningar som kan
mota de vattenutmaningar som foljer av klimatférindringar. Ett sidant omrade
ir naturbaserade l6sningar, dir man utgdr frin naturens forméga att hantera
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utmaningar i samhillet genom att skydda, utveckla eller skapa ekosystem pé

ett mangfunktionellt sitt. Det dr ocksa angeldget att klimatanpassningsarbetet

i stader och samhillen tar hinsyn till vattenfrigorna vid fysisk planering och
utveckling av den byggda miljon. Hir krivs en integrering av urbana och rurala
omraden, eftersom dtgirder for att 16sa problem i stider kan behova ske i andra
uppstroms liggande omraden. Det behovs ocksa insatser i hav och vattendrag som
frimjar bade upptag av koldioxid och 6kad biodiversitet och kustnira klimat-
anpassning. Dessutom kan en stor del av problemen till havs behéva 16sas pa land.

Det viktiga grundvattnet

Grundvattnet har en central roll f6r en hallbar vattenhushéllning. Pa omradet
behévs mer forskning och kunskap kring bland annat grundvattnets hydro-
logiska och ekologiska funktioner i Sverige. Det finns stora kunskapsluckor i
forstaelsen av hur grundvattenbildning sker i olika typer av grundvattenmagasin.
Exempel pa andra viktiga forskningsfilt dr naturlig och konstgjord grundvatten-
bildning och naturliga lédesmonster hos grundvatten inklusive utstrémnings-
omréaden och naturliga killfloden. Mer 4n hilften av det dricksvatten som
produceras i Sverige kommer frin ytvatten, en del av det som konstgjort grund-
vatten. Fordjupade studier behdvs om variationer i och paverkan péd grundvattnets
kvalitet, sévil inom enskilda grundvattenmagasin som mellan olika magasin.

Vi behover ocksa forstd mer om hur miljé- och klimatférindringar har paverkat
och fortsitter att paverka betydande delar av grundvattnet. Vid vattenbrist tar vi
exempelvis ut for mycket grundvatten, vilket leder till intringning av saltvatten i
kustomraden och i inlandet kan stora uttag av grundvatten innebira upptringning
av gammalt saltvatten. For fororeningar som natt grundvattnet behdver kunskapen
oka om spridningsvigar i olika geologiska miljéer samt om olika fororeningars
nedbrytning och utspidning i grundvattnet.

Storre hinsyn kommer att behdva tas till individuella grundvattenmagasins
formaga att lagra vatten. Metoder behovs dirfor for att aktivt kunna styra och
kontinuerligt berikna hur mycket vatten som kan tas ut frin grundvattenmagasin
i forhéllande till nederbord och nybildning samt for att bedoma effekter pa
grundvattenberoende ekosystem. Det finns idag ett stort behov av att ta fram
information om grundvattenberoende ekosystem for att bland annat kunna fast-
stilla bedomningsgrunder. Naturliga grundvattenutfloden i killor dr dé limpliga
att studera ddr ocksa vattenfloden och grundvattnets kvalitet bor undersokas.
Naturliga killor anvinds inom vattenférsorjning. De har ofta bade natur- och
kulturvirden och behéver beaktas som skyddsvirda objekt.

Fjarranalys ir ett effektivt hjilpmedel for att exempelvis kartligga grundvatten-
nivaer och uttag 6ver kinsliga och stora omraden. Det finns en stor utvecklings-
potential vad giller metodutveckling inom béde insamling och utvirdering av
grundvatteninformation. Detta giller exempelvis anvindning av nya filtmetoder
vid underskning av grundvattentillgingar, utforande av kostnadseffektiv 6ver-
vakning av grundvattnets kvalitet samt anvindning av Al-teknik i utvirderingar
av bade grundvattnets kvalitet och grundvattennivaer.

For att skydda det viktiga grundvattnet behévs dven mer kunskap om hur
lagstiftning och andra dtgirder kan utformas for att sikerstilla grundvattnets
kvalitet och hur vigledning for okad tillimpning av miljokvalitetsnormer kan
tillimpas béttre. Grundvattenhinsyn behover ocksa integreras i samhills-
planeringen och i klimatanpassningsarbetet.
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2.3 Tema: Oka samhallets handlingskraft fér
hallbara hav och vatten

Sambhillet behéver kraftsamla for att gemensamt ta sig an de utmaningar vi star
infor pa havs- och vattenomradet. I det hir temat lyfts tre viktiga bestindsdelar
i denna kraftsamling: utveckla en overgripande styrning som utgar frin en
helhetssyn pé vattnet och samhillet, skapa ett brett samhillsengagemang for
vattenfrigor dir dven allminheten involveras samt stimulera innovationer med
havets resurser som utgangspunkt.

Styrning med helhetssyn

For att vattenresurshanteringen ska vara hallbar beh6vs en styrning som tar
hinsyn till ekosystemens och samhiillets olika behov. Styrning innefattar politiska
beslut, men ocksd deras samspel med andra inflytelserika samhillskrafter, sisom
marknader eller civilsamhillet, och paverkan av omgivande faktorer som kan
vara av social eller kulturell karakedr. Det behovs forskning om beslutsprocesser
och ledarskap pa vattenomridet, och hur de kan stodjas av vetenskapliga under-
lag. Vi behover ocksd veta mer om limpliga styrmedel pa lokal, regional, nationell
och internationell nivd. Det kan handla om forskning om olika styrmedels
effektivitet, samspel mellan styrmedel, innovativa styrmedel och frivilliga dtgar-
der. Dessutom behover vi veta mera om juridikens méjligheter att bidra

till en hallbar anvindning och skydd av hav och andra vattendrag.

Havs- och vattenforvaltningen kan bara fungera om hinsyn tas till vattnets
komplexitet. Det kan till exempel ske genom den ekosystembaserade forvaltnings-
modellen f6r havs- och vattenresurser, som utgér frin en helhetssyn pa hur arter
paverkar varandra och samspelet mellan minniska och miljé. Genom en adaptiv
vattenforvaltning tas hiansyn till hur akvatiska ekosystem férindras dver tid.
Gron infrastruktur, som har lyfts av FN:s konvention fér biologisk méngfald,
kan ocksd vara anvindbart for att studera nitverket av livsmiljoer for vixter och
djur pa land och i vatten.

Ekosystembaserad forvaltning ir en grundliggande princip for flera direktiv och
konventioner, exempelvis EU:s ramdirektiv for vatten och havsmiljédirektivet,
och Sverige har lang erfarenhet av denna forvaltningsmodell. Att genomféra

en ckosystembaserad forvaltning i praktiken har dock visat sig medféra en rad
utmaningar. Det beh6vs mera kunskap om beslutsfattande pa osikra grunder,
systematiskt kunskapsbyggande i forvaltningsprocessen, olika aktorers ansvar
och mandat att agera och hur beslutsfattare, forskare och berérda intressenter
aterkopplar till varandra exempelvis nir det giller uppf6ljning av genomforda
atgirder. Den ekosystembaserade forvaltningen kriver ofta ocksé avvigningar
mellan olika mélkonflikter samt fri och Sppen tillgdng till relevanta data.

Havsplanering ir ytterligare ett omrade dir det behovs kunskapsutveckling.
Havsplanering ger vigledning kring hur havet ska anvindas och hur olika
intressen, sdsom forsvar, havsbaserad vindkraft, sjofart, yrkesfiske och rekreation,
kan samexistera och utvecklas i harmoni med havsmiljon. Hinsyn behéver ocksd
tas till samspelet mellan land och hav. Inom EU ska alla medlemslinder ta fram
havsplaner, vilket kriver forskningsbaserade underlag och breda intressentdialoger.
Dessutom behovs kunskapsstod for det globala arbetet med havsplanering som
dven aktualiserar fragor kring exempelvis fattigdomsbekimpning.
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Vi behover ocksa kunskap om samarbetena kring styrningen pd vattenomradet.
Det kan handla om hur den offentliga och privata sektorn arbetar tillsammans
med varandra och andra organisationer, om utmaningar och atgirder som skir
igenom kommunala och sektoriella grinser, men ocksd om olika utgingspunkter
for samarbeten, sisom avrinningsomraden eller specifika vattendrag.

Samhallsengagemang och involvering

For att insatserna for hillbara hav och vatten ska fd storre genomslag behover hela
sambhillet engageras och involveras. Forskningen har en viktig roll for att cka
kunskapen kring hur det kan ga till, men det r ocksa viktigt att forskare arbetar
nira det 6vriga samhillet. Avstindet mellan vetenskap och beslutsfattande
behéver dverbryggas och allminheten behéver ha stérre tillgang till information
och méjlighet att delta i och paverka beslutsprocesser. Manga olika aktorer och
behovsigare behdver involveras i utvecklingen och genomforandet av forsknings-
och innovationsprojekt.

Det behovs ocksa insatser och forskning som tar sig an kommunikation

och lirande. Genom ett transformativt lirande kan minniskor férindra sina
referensramar pa ett genomgripande sitt och bli mer 6ppna f6r férindring. Vi
behover veta mera om konsekvenserna av olika kommunikationsansatser, hur
budskap nér och tolkas av olika grupper och vilka samverkansprocesser som dr
lampliga for olika fragor. Vi behéver ocksd mer kunskap om vilken roll normer,
virderingar, attityder och vanor spelar for manniskors beteende och hur storskaliga
beteendeforindringar kan komma till stind.

I Sveriges bidrag till FN:s drtionde for havsforskning® lyfts vikten av en nationell
satsning for att 6ka medvetenheten om hur vi minniskor paverkar havet och vice
versa. Genom att involvera ménga olika slags intressenter kan en sidan satsning
bidra till ansvarstagande bland medborgare, skapa foretagsengagemang, och ligga
grunden for lagar och regler som virnar havsmiljon. Akvatisk pedagogik erbjuder
verktyg som kan stirka medvetenheten om bade havs- och vattenfragor i samhillet
genom exempelvis nitverksbyggande, informationsmaterial och kunskapsutbyte.

Bla innovation

Intresset f6r havets mojligheter att bidra till samhaillets ekonomiska utveckling har
ront stort intresse internationellt under senare ar, under begrepp som bla ekonomi
och bla tillvixt. Inom EU ir héllbar bla tillvixt en del av den grona given

och forvintas bidra till att dimpa klimatforindringarna, gora ekonomin mer
cirkulir, bevara biodiversitet, samtidigt som det skapar nya jobb och bidrar till
samhillsekonomin. Bla innovation ir en del av detta och handlar om innovativa
sitt att anvinda havets resurser pa. Det kan exempelvis handla om livsmedels-
produktion, nya material eller férnybar energi med resurser fran havet.

Mainga tinker pa innovationer som en produkt eller en teknisk 16sning men
innovation ir bredare 4n si. Det kan exempelvis innefatta policyutveckling

och innovativa styrmedel eller tjinsteinnovationer dir anvindare bidrar till
virdeskapande. En forutsittning for att skapa innovationer med stort genomslag
ir kunskap om vad som styr minniskors beteende. Det krivs ocksd samverkan
mellan aktorer med fokus pd anvindbarhet, tillimpning och demonstration av

21. Formas, Havs- och vattenmyndigheten och SMHI (2020) Ett svenskt bidrag till FN:s artionde for havsforskning fér hallbar utveckling 2021-

2030. Slutrapport for ett regeringsuppdrag. R3:2020. https://www.formas.se/download/18.23ea31d174bf101a2f136fc/1601381628002/r3-2020-
ett-svenskt-bidrag-till-fns-artioende-havsforskning.pdf
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I6sningar. Dessutom krivs skalbarhet och att innovationer kan spridas till och
nyttjas av manga aktorer.

Systemdemonstratorer ir ett verktyg for att testa och praktiske visa system-
forindringar i en verklig miljo, som lyfts i Sveriges bidrag till FN:s rtionde for
havsforskning.?* De ger majlighet att i en geografisk eller socioteknisk miljo
testa och utveckla nya tekniska losningar, aktdrskonstellationer, affirsmodeller,
virdekedjor, infrastrukturer, regleringar, hur man kan stimulera till forindrade
beteenden, effekter av forindring i organisering, samhillsplanering med mera.
Systemdemonstratorer har potential att paskynda utvecklingen inom till exempel
marina livsmedel, turism, klimatanpassning av kuststider och samhillen,
havsplanering och policyutveckling.

22. Formas, Havs- och vattenmyndigheten och SMHI (2020) Ett svenskt bidrag till FN:s artionde for havsforskning fér hallbar utveckling 2021-
2030. Slutrapport for ett regeringsuppdrag. R3:2020. https://www.formas.se/download/18.23ea31d174bf101a2f136fc/1601381628002/r3-2020-
ett-svenskt-bidrag-till-fns-artioende-havsforskning.pdf
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3. Tvargaende perspektiv

Utover agendans tre teman har tre tvirgiende forsknings- och innovationsper-
spektiv identifierats som sirskilt relevanta att lyfta fram i det nationella forsk-
ningsprogrammet om hav och vatten. Dessa perspektiv kan med fordel anliggas
pa ett eller flera av agendans teman i utformningen av exempelvis utlysningar,
kommunikationsaktiviteter eller ansékningar till programmets utlysningar.
Perspektiv och teman utgdr, tillsammans med programmalen, de évergripande
ramarna f6r genomférandet av insatser inom programmet.

3.1 Systemperspektiv

Vatten ir en forbindelse och transportlink mellan land, luft och allt levande.
Det ir en sé viktig grundbult i ekosystem och samhillen att vattenrelaterade
utmaningar i manga fall inte bér avgrinsas fér smalt. En utmaning ir sillan iso-
lerad och kan visa sig som ett eller flera problem, som i sjilva verket i olika grad
ir beroende av ett flertal sammanlidnkade delar. Att anligga ett systemperspektiv
innebir att hinsyn tas till hur ndgonting paverkar och péverkas av omgivande
faktorer. Systemperspektiv mojliggor ett helhetsperspektiv och kan innefatta
olika slags naturliga, tekniska eller samhilleliga system. Det kan handla om att
inkludera paverkansfaktorer och konsekvenser pa vitt skilda geografiska platser
eller i olika delar av samhillet. Ett systemperspektiv ger méjlighet att finga in
en bredd av konsekvenser av olika handlingar, vilket skapar potential till storre
effekt av forskningsresultat och goda forutsiteningar for vilgrundade besluts-
underlag. Det ir viktigt att definiera och vara transparent med systemgrinserna
samt identifiera och involvera centrala aktorer.

3.2 Oppen vetenskap och delaktighet

En forutsittning for framgangsrik férvaltning av akvatiska ekosystem ir att data
fran forskning och miljé6vervakning ir 6ppet tillgingliga, vilket bland annat lyfts
inom ramen f6r FN:s drtionde for havsforskning. Med 6ppen tillging avser vi

hir den internationellt erkinda definitionen FAIR, Findable (s6kbara), Accessible
(tillgangliga), Interoperable (interoperabla), Reusable (ateranvindningsbara).
Oppen vetenskap ir ett paraplybegrepp som bland annat omfattar 6ppen tillging
till forskningsdata och vetenskapliga publikationer, och nya sitt att bedoma forsk-
ningens genomslag eller anvindning pd. Det innefattar ocksa att vetenskapen 6ppnar
upp for att olika intressenter kan delta i forskningsprocessen — och att forskare
kan meritera sig pa andra sitt @n enbart publicering, till exempel genom att dela
sin forskningsdata, sprida kunskap och fora dialog med olika samhillsaktorer.

Delaktighet i demokratiska processer ir en viktig hornsten f6r en hallbar vatten-
forvaltning. Det skapar forutsittningar for ett vilinformerat beslutsfattande,
omsesidigt lirande och 6kad forstdelse for olika perspektiv, och att mianniskor
kinner sig berérda av beslut. For detta behovs en jimlik representation av
intressen, med avseende pa jimstilldhet mellan kénen och mellan olika grupper
i samhillet, baserat pd exempelvis dlder, nationalitet, etnicitet, plats, inkomst
och funktion. Minniskor behover ocksa fa tillgang till relevant information och
kunskap pa havs- och vattenomradet och méjlighet att vara delaktiga i beslut.



Samskapande forskning, dir forskare baserar sitt arbete pa en tidig och konti-
nuerlig involvering av anvindare genom hela processen, har stor potential att
generera anvindbara forskningsresultat. Medborgarforskning har ocksa lyfts som
ett verktyg for att bidra till 5ppen vetenskap och delaktighet.?® Det innebir att
allminheten hjilper forskare att undersoka olika fragor genom att exempelvis
bidra till insamling av data genom observationer. Det dr ocksa ett sitt att fora
forskningsfragor om hav och vatten nirmare personer som annars inte skulle
nas, vilket bidrar till delaktighet och 6ppen vetenskap. Oppen vetenskap bidrar
dven till att utnytgja digitaliseringens potential for effektiv kommunikation
mellan forskare och det omgivande samhillet, exempelvis genom automatiserad
insamling av forskningsresultat som kan bearbetas av forskare i ett senare skede.

3.3 Fran lokalt till globalt

Det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten ska beakta och belysa
olika havs- och vattenfragors relevans pa lokal, regional, nationell och global niva
for att aktiviteter inom programmet ska ge bista mojliga genomslag. Det behévs
en kontextbaserad forstaelse for vilka utmaningar inom havs- och vattenomradet
som limpar sig for olika nivier. Dessutom finns det behov av att forstd styrning
pa olika nivaer, hur de samspelar och kan koordineras, och vilka geopolitiska
konsekvenser det kan fa.

Till foljd av att Sverige 4r geografiskt sa langstrickt fran norr till séder och har
kust bide mot ett inlandshav med brickt vatten och 6ppet hav finns det regionala
skillnader bade i klimat och akvatiska forutsittningar, sdsom skillnader

i geologi, hydrologi, salinitet och nirsalter, som medfor variationer i biologi
och ekosystem. Det medfér att en gemensam utmaning ofta behéver lokala
16sningar. Exempel som tidigare nimnts 4r bland annat olika férutsittningar
for konstgjord grundvattenbildning. Vidare sa har problematiken med Gver-
gddning uppmirksammats under flera drtionden men inte lika vil kidnt ir att
vissa inlandsvatten, framf6r allt i norra Sverige, blir alltmer niringsfattiga.
Klimatférindring och urbanisering 6kar ocksa behovet av lokala och regionala
scenarier av till exempel floden, isliggning, landhojning och havsnivahojningar
for att vi ska kunna gora anpassningar.

Mainga linder star infér utmaningar kring hur trycket pa grundvattnet kan
minskas och tillging till dricksvatten kan sikerstillas. Det kan bland annat
gbras genom avsaltning och dteranvindning av renat avloppsvatten. Hir kan
linder ldra av varandra dven om forutsittningarna skiljer sig at gillande
exempelvis berggrund och nederbérd. Med utbyggda ledningssystem kan dven
renat vatten frin reningsverken som inte hiller dricksvattenkvalitet ga till s&
kallad teknisk anvindning utanfér hushallen, vilket kan méjliggéra besparingar
av dricksvatten.

Plast och annat avfall i sjoar, vattendrag och hav ir ett globalt miljéproblem.
Genom export av avfall till linder med bristfillig avfallshantering bidrar bland
annat Sverige till nedskripningen av virldshaven. Viktiga fragor inom detta
omrade ir atervinning, ersittning av fossilbaserade material och reglering av
farliga amnen, liksom mikroplaster i hav och sjéar.
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23. UNESCO (2021) UNESCO Recommendation on Open Science, https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949.locale=en
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4. Internationell samverkan

I uppdraget till Formas om att inritta ett nationellt forskningsprogram om hav
och vatten anges att programmet ska utnyttja mojligheter till synergier med
EU:s ramprogram f6r forskning och innovation. I detta kapitel beskriver vi vilka
internationella initiativ for finansiering av forskning och innovation som ir
sarskilt intressanta for programmet att samverka med. For en beskrivning av hur
programmet kommer att arbeta for att uppna synergier med FN:s drtionde for
havsforskning, se kapitel 6.

EU:s ramprogram f6r forskning och innovation heter Horisont Europa och

iar EU:s huvudsakliga finansieringsinstrument for forskning och innovation

med en total budget pa cirka 95,5 miljarder euro mellan dren 2021 och 2027.
Horisont Europas 6vergripande mal 4r att bidra till att stirka gron tillviixt och
konkurrenskraft i Europa samt att bekdmpa klimatférindringarna och verka for
en hallbar utveckling globalt. Horisont Europa har tre olika huvudinriktningar,
sa kallade pelare: vetenskaplig spetskompetens, globala utmaningar och europeisk
industriell konkurrenskraft, samt innovativa Europa. Ramprogrammet har ocksa
lanserat fem sé kallade uppdrag (engelska: missions) som kan beskrivas som
strategiskt riktade forsknings- och innovationssatsningar som ska I6pa mellan
aren 2021 och 2030, och dir friska hav, kust- och inlandsvatten dr den som ir
av storst relevans for programmet. Formas har varit aktiva i férarbetet till detta
vattenrelaterade uppdrag, bland annat genom ett gemensamt inspel tillsammans
med Mistra och Vinnova.*

Europeiska partnerskap, som ingar i Horisont Europa, ir ett samarbete mellan
EU-kommissionen, medlemslinderna och associerade linder, niringsliv och andra
intressenter som bygger pa en gemensam forsknings- och innovationsagenda.
Partnerskapen syftar till att samordna lindernas resurser for att 16sa de samhills-
utmaningar som inte kan l6sas pa nationell niva, men som far stora konsekvenser
pa lokal och regional niva. De ir uppbyggda kring samverkan och delat ansvar
mellan alla partners som ingar i ett avtal med EU, vilket i sin tur innebir att EU
ocksd bidrar med finansiellt stdd till partnerskapets aktiviteter.

For havs- och vattenomradet dr partnerskapen A climate neutral, sustainable

and productive blue economy, SBEP, och Water4All sirskilt intressanta for det
nationella forskningsprogrammet om hav och vatten. SBEP beskrivs som den

blé armen av EU:s grona giv, som ska bidra till transitionen till en hallbar bla
ekonomi genom marin forskning och innovation,” medan Water4All fokuserar
pa vattensikerhet for alla pa lang sikt.”® Relevanta 4r dven partnerskap som
hanterar biologisk mangfald, stadsutveckling och kemikalier sisom Biodiversa+,
Driving Urban Transitions Towards a Sustainable Future, DUT, och Partnership
for the Assessment of Risk from Chemicals, PARC.

Svenskt engagemang i de europeiska partnerskapen innefattar aktivt deltagande
i savil strategiska som operativa aktiviteter. Formas har i samarbete med,

och med stod av, andra myndigheter redan i férarbetena till partnerskapen
varit mycket aktiv i utformningen av strategiska inriktningar, gemensamma

24. Formas, Mistra och Vinnova (2020) A contribution to the design phase for the Horizon Europe mission for Healthy oceans, seas, coastal
and inland waters.

25. JPI Oceans (2022) Sustainable Blue Economy Partnership, https://www.jpi-oceans.eu/en/sustainable-blue-economy-partnership
26. European Partnership Water4All - Water Security for the Planet (2022) https://water4all-partnership.eu/
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utlysningar och andra aktiviteter. Till exempel har vi varit drivande f6r 6ppen
vetenskap, och att forskning ska stddja utvecklingen av ekosystembaserad
forvaltning och 6ka samhillets handlingskraft f6r hallbara hav och vatten, vilket
ligger i linje med uppdraget om det nationella forskningsprogrammet om hav
och vatten. Formas har en koordinerande roll i Water4All for de aktiviteter inom
partnerskapet som syftar till att skapa en 6kad samverkan mellan forskning,
politik, intressenter och konsumenter dir dven utvecklingen av 6ppen vetenskap
ingar. Inom SBEP har vi en drivande roll gillande utveckling av metoder och
modeller for vattnets hela virdekedja, fran killa till hav. Vi har ocksé centrala
roller i Biodiversa+, som vice ordférande for hela partnerskapet och i DUT som
koordinator for ett arbetspaket om cirkulir urban ekonomi som dven inkluderar
de "grona och bla” vattenutmaningarna i urbana miljoer. Arbetet som koordinator
i de olika arbetspaketen i partnerskapen handlar om att leda arbetet i vissa program
och att operativt delta i arbetet med att planera och genomféra utlysningar av
forskningsmedel och andra aktiviteter som bidrar till att nyttiggora och sprida
forskningens resultat. Formas deltar dven aktivt i partnerskapet om riskbedomning
av kemikalier, PARC.

Manga kunskapsbehov pa vattenomradet dr av global eller regional karaktir

och dirfér kommer det ocksa att vara viktigt f6r det nationella programmet om
hav och vatten att identifiera relevanta samarbeten 4ven utanfér den europeiska
strukturen f6r forskning och innovation. Exempelvis kan kunskapsutveckling
om Ostersjon gynnas av att programmet samarbetar med de andra kustlinderna
och virdefulla lirdomar kan ocksd himtas hem genom internationella samarbeten
som stricker sig utanfor Europas grianser. Formas har aktivt bidragit till regionala
forskningssamarbeten inom exempelvis Baltic Sea and North Sea Research and
Innovation Programme, Banos. Vi har ocksé goda ingéngar till det nordiska
forskningssamarbetet NordForsk och det internationella partnerskapet Belmont
Forum som frimjar transnationell forskning om globala miljoférindringar.

Det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten ska vara en bas for svenskt
engagemang i internationella forskningsaktiviteter pa havs- och vattenomrédet.
Programmet kan exempelvis stédja svenska myndigheters och organisationers
samverkan och samordning for internationella aktiviteter, fungera vigledande

for prioriteringar kring utlysningar och andra aktiviteter inom de europeiska
partnerskapsprogrammen, eller utforma insatser pa nationell niva som kan skapa
forutsittningar for svenska forskares konkurrenskraft i internationella utlysningar.

Figur 1 illustrerar att det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten
ir en grund for det svenska arbetet i de europeiska partnerskapen Water4All och
SBPE, utifrdn en koordinering med Formas dvriga nationella forskningsprogram
inom livsmedel, klimat och héllbart samhillsbyggande. Det dr ocksé viktigt for
programmet att skapa synergier med FN:s artionde for havsforskning och EU:s
fem uppdrag (engelska: missions).
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Figur 1. lllustration av kopplingar mellan det nationella forskningsprogrammet om hav och
vatten, med nara kopplingar till Formas 6vriga tre nationella forskningsprogram, och relevanta

internationella initiativ fér havs- och vattenforskning.
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5. Det nationella
finansieringslandskapet

Ett av malen for det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten ir att
oka samordningen av nationell forskningsfinansiering pa omradet. Finansiering
for havs- och vattenforskning kan sokas hos ett antal statliga forskningsfinansidrer,
men dven andra aktdrer sisom privata och offentliga stiftelser eller bransch-
organisationer. Dessutom far svenska forskare betydande forskningsmedel frin
EU och andra internationella organisationer.

Programmet ska verka aktivt for att bidra till synergier och samverkan mellan
finansidrer av forskning och innovation pa havs- och vattenomridet. I programmets
kommitté ingar ett antal svenska forskningsfinansidrer som har identifierats som
sarskilt relevanta for omradet och nigra andra aktdrer som ir viktiga for att bidra
till forskningsfinansieringens utformning. Flera av dessa finansidrer har dessutom
ansvar for data som kan vara en virdefull resurs i forskning som berdr hav och
vatten. Det hir avsnittet ger en 6versiktlig beskrivning av dessa aktorers roller i
forsknings- och innovationssystemet med fokus pa deras finansieringsverksamhet
av havs- och vattenforskning. Organisationerna redogdrs for i bokstavsordning,.

Energimyndigheten arbetar f6r samhillets omstillning till ett hallbart energi-
system och ir Sveriges storsta forskningsfinansiir av energiforskning. Myndigheten
bidrar med fakta, kunskap och analyser om tillforsel och anvindning av energi

i samhillet och helhetsansvaret f6r energiomstillningen. Energimyndigheten
hanterar en bredd av verktyg fran grundforskning till marknad och har ett
forskningsanslag pa cirka 1,4 miljarder kronor per ar.” Exempel pa vatten-
relaterad forskning som far stdd av Energimyndigheten ir vattenkraft, hav-
baserad vindkraft, havsenergi och sjéfart. Energimyndigheten finansierar
kompetenscentret Svenskt centrum for hillbar vattenkraft. Centret ska ta fram
ny kunskap om bland annat balansen mellan vattenkraftens miljopaverkan och
elproduktion. Energimyndigheten arbetar ocksa med forskningsprogram sisom
programmet Framtidens elsystem, dir vattenrelaterad forskning ingar, samt
Sjofartsprogrammet. Myndigheten deltar 4ven i internationella satsningar, som
Clean Energy Transition Partnership, CETP, dir havs- och vattenfragor ingir.
Energimyndigheten arbetar ocksd med strategiska innovationsprogram och dess
efterfoljare Impact Innovation som har en tydlig hallbarhetsprofil.

Formas ir ett statligt forskningsrdd som finansierar forskning och innovation
inom milj6, samhillsbyggnad och areella niringar till ett virde av nistan

2 miljarder kronor per ar.*® Gemensamt for Formas satsningar ir att forskningen
bedéms béde utifrin vetenskaplig kvalitet och samhillsrelevans. Utéver det
nationella forskningsprogrammet om hav och vatten finansierar Formas ocksé
vattenforskning genom sin stérsta utlysning — den érliga 6ppna utlysningen — som
ar helt forskarinitierad. Det innebir att forskare sjilva foreslar idéer fritt inom
Formas ansvarsomriden. I den beredningsgrupp i den arliga 6ppna utlysningen
som hanterar forskning om vatten finansieras vervigande naturvetenskap och
teknik, men dven samhillsvetenskap och humaniora. Formas finansierar ocksa

27. Energimyndigheten (2022) Sa har arbetar vi med forskningsfinansiering, http://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/
sa-har-arbetar-vi-med-forskningsfinansiering/?currentTab=2#mainheading

28. Formas (2022) Finansiering, https://formas.se/om-formas/vad-vi-gor/finansiering.html
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innovation, exempelvis genom de strategiska innovationsprogrammen och
Impact Innovation. Formas har ytterligare tre nationella forskningsprogram:
klimat, hillbart samhillsbyggande och livsmedel, dir vattenfrigor ocksa ingar
till viss del. Formas arbetar ocksa aktivt med vattenfragor i EU:s partnerskap A
climate neutral, sustainable and productive blue economy, SBEP, och Water4All.

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, arbetar for bevarande, restaurering och
hallbar anvindning av sjdar, hav och vattendrag och ska vara padrivande, stédjande
och samlande vid genomférandet av miljépolitiken och arbeta for en hallbar
forvaltning av fiskeresurserna.”” Myndigheten har inga egna forskningsmedel,
men ir en betydelsefull aktor for havs- och vattenforskning i Sverige pa flera sitt.
Tillsammans med Naturvirdsverket arbetar HaV med miljéforskningsanslaget
som ska stddja bida myndigheternas arbete.*® Vidare identifierar och samordnar
HaV forskningsbehov som relaterar till dess verksamhetsomrade och samverkar
med forsknings- och utvecklingsfinansidrer nationellt och internationellt,
exempelvis i havs- och vattenrelaterade partnerskap under EU:s ramprogram

for forskning och innovation.”" Dessutom stodjer myndigheten forskning och
utveckling inom fiskf6rvaltningen genom vatten- och fiskeavgiftsmedel.

Staten har ocksa instiftat ett antal forskningsstiftelser dir Stiftelsen for strategisk
miljoforskning, Mistra, dr av sdrskilt intresse for programmet. Mistra frimjar
starka forskningsmiljoer pd miljoomridet genom att finansiera langsiktiga
program pa fyra eller dtta &r.> Samarbetena inom programmen sker mellan
vetenskapliga discipliner samt mellan forskning och foretag, myndigheter och
andra aktorer. Programmen ska vara virdefulla for anvindare och stirka svensk
konkurrenskraft. Mistra finansierar forskning for cirka 200 miljoner kronor per ar.

Naturvardsverket ir en statlig myndighet med brett ansvar f6r miljéfragor som
arbetar for att miljopolitiken ska utvecklas och genomforas i Sverige, EU och inter-
nationellt.” Myndigheten ansvarar for frigor som handlar om klimat, luft, mark,
biologisk méngfald, férorenade omraden, avfall, miljpévervakning samt jakt och vilt,
vilket tangerar fragor som berérs av flera av de nationella forskningsprogrammen.
Genom miljoforskningsanslaget, cirka 97 miljoner kronor 2022, finansierar
Naturvérdsverket forskning som ska vara ett stod f6r bide Naturvardsverket och
Havs- och vattenmyndigheten.®* Forskningsansokningar granskas bide vetenskapligt
och med avseende pa relevans for miljoarbetet. Till varje forskningssatsning utses
medarbetare som f6ljer satsningarna och héller kontakten med forskarna. P4 sa

sitt sikerstéller Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten att resultaten
fingas upp och anvinds i myndigheternas arbete.”

Polarforskningssekretariatet samordnar och frimjar svensk polarforskning
genom att organisera och stddja forskningsexpeditioner till polaromridena,
ansvara for forskningsinfrastrukeur och genomfora utlysningar.’* Myndigheten
verkar for en ansvarsfull och héllbar utveckling av polaromridena och ett 6kat

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

Havs- och vattenmyndigheten, Om oss, https://www.havochvatten.se/om-oss-kontakt-och-karriar/om-oss.html

Havs- och vattenmyndigheten, Miljéforskningsanslaget - Anslag, bidrag och utlysningar

Havs- och vattenmyndigheten, Forskning - Planering, férvaltning och samverkan, https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-sam-
verkan/program-projekt-och-andra-uppdrag/forskning/forskning.html

Mistra, Om Mistra, https://www.mistra.org/om-mistra/sa-arbetar-vi/

Naturvardsverket, Om oss, https://www.naturvardsverket.se/om-oss/om-naturvardsverket/

Naturvardsverket, Miljéforskningsanslaget, https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/forskning/miljoforskning/miljoforskningsanslaget
Naturvardsverket, Miljoforskningsanslaget, https://www.naturvardsverket.se/contentassets/a6202bbd9b8b484aa66bffcOefb26fad/bro-
schyr-miljoforskningsanslaget-2018.pdf

Polarforskningssekretariatet, Om sekretariatet, https://www.polar.se/om-sekretariatet/
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internationellt genomslag av svensk polarforskning. Forskningen handlar frimst
om polaromridena Arktis och Antarktis, men dven de subpolara omradena och
de svenska fjillen.

Rymdstyrelsen ansvarar for att finansiera forskning, utveckling och forsknings-
infrastrukturer f6r nationell och internationell rymdverksamhet i Sverige.”

De representerar ocksa Sverige i det internationella rymdsamarbetet, sirskilt
inom ramen for den europeiska rymdorganisationen ESA och sprider kunskap

i samhillet om rymden. Rymdforskning kan stddja havs- och vattenforskning
genom exempelvis miljoovervakning med hjilp av satellitdata.

Sveriges geologiska undersokning, SGU, ir en forvaltningsmyndighet som
ansvarar for frigor om berg, jord och grundvatten och har till uppgift att tillhanda-
halla geologisk information till samhillet.*® Myndigheten verkar for en hillbar
samhillsutveckling, att mark- och vattenomraden anvinds och utvecklas for de
indamal de dr bist limpade och att mineralniringen och andra naturresurs-
branscher ir livskraftiga och ansvarstagande. SGU ir bland annat ansvarig for
miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet, driver grundvattennitet, hand-
ligger kontinentalsockelirenden samt ansvarar for avveckling och miljésikring av
statens anliggningar, verksamhetsomriden som inverkar direkt pa eller tangerar
fragor som lyfts inom denna agenda. SGU har dven i uppdrag att frimja och
stédja riktad grundforskning och tillimpad forskning inom geovetenskap.
Forskningsmedel utlyses generellt till ett tematiskt omrade per ér. Myndigheten
deltar 4ven i nationella och internationella forskningssammanhang.

Trafikverket ansvarar fér den langsiktiga planeringen av infrastruktur fr
viagtrafik, jarnvigstrafik, sjofart och luftfart samt f6r byggande och drift av
statliga vigar och jarnvigar.® Trafikverket 4r till storsta delen inte en renodlad
finansidr, men initierar forskning och innovation som motiveras av myndighetens
uppgifter. Under aren 2018-2029 satsar Trafikverket cirka atta miljarder kronor
pa forskning och innovation. Dessa medel ska g till alla trafikslag och bidra
till ett sammanhallet transportsystem, kunna skalas upp och nyttja ny teknik
och digitalisering for ett fossilfritt transportsystem. Trafikverket organiserar sin
forsknings- och innovationsverksamhet i sju tematiskt indelade forsknings- och
innovationsportfoljer, dir sjofartsomradet dr en av dem som kan vara av sirskilt
intresse for havs- och vattenomréidet.*’

Vetenskapsradet ir Sveriges storsta forskningsfinansidr som fordelar nistan

8 miljarder kronor per ar till forskning och forskningsinfrastruktur.” De ger
stdd till forskning av hogsta vetenskapliga kvalitet inom samtliga vetenskaps-
omriden.* Mest pengar gir till projekt med fri inriktning och grundforskning.
Vetenskapsradets stod till forskning pa havs- och vattenomradet fordelas frimst
inom 6ppna arliga utlysningar for forskningsprojekt, men 4ven genom imnes-
och karridrsinriktade stod samt inom utlysningar f6r miljé och samverkansstod
och bilateralt forskningssamarbete. Vetenskapsradet finansierar ocksé forsknings-
infrastruktur bade i och utanfor Sverige. Vetenskapsradet inrittade tvé nationella
forskningsprogram 2017 (migration och integration samt antibiotikaresistens)

37. Rymdstyrelsen, Vad gér Rymdstyrelsen? https://www.rymdstyrelsen.se/om-rymdstyrelsen/vad-gor-rymdstyrelsen/
38.SGU, Om SGU, https://www.sgu.se/om-sgu/
39. Trafikverket, Om oss, https://www.trafikverket.se/om-oss/

40. Trafikverket, Information om forsknings- och innovationsprojekt i Trafikverket, https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/
AnsokanStart.aspx

41. Vetenskapsradet, Svensk forskning i siffor, https://www.vr.se/analys/svensk-forskning-i-siffror.htmil
42, Vetenskapsradet, Uppdrag, https://www.vr.se/uppdrag.html
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och fick i uppdrag att inritta ytterligare fyra nationella forskningsprogram i och
med forskningspropositionen 2020 (virus och pandemier, brottslighet, segregation
samt digitaliseringens samhilleliga konsekvenser).

Vinnova ir Sveriges innovationsmyndighet och har i uppdrag att stirka Sveriges
innovationsforméga och bidra till hillbar tillvixt med utgdngspunkt i Agenda
2030.% For ar 2022 dr Vinnovas ramanslag for forskning och utveckling 3,4
miljarder kronor.* Vinnova arbetar inom tio prioriterade omraden.” Fem av
dessa behandlar hallbarhetsfrigor (hallbar industri, hillbara matsystem, hallbar
mobilitet, hallbar precisionshilsa och hallbar samhillsbyggnad) och resterande
berér innovationsférmagor. Vinnova ir nationell kontaktmyndighet fér EU:s
ramprogram for forskning och innovation och har i uppdrag att stirka svenskt
deltagande i programmet, bland annat inom vattenomradet. Vinnova driver stra-
tegiska innovationsprogram tillsammans med Energimyndigheten och Formas
ddr de ansvarar for 14 av 17 program, liksom efterfoljaren Impact Innovation.

Tva andra relevanta aktdrer inom forskningsfinansieringen pa omradet som inte ingar
i programmets kommitté ir Svenskt Vatten och Statens Geotekniska Institut,
SGI. Svenskt Vatten dr VA-organisationernas branschorganisation. De finansierar
tillimpad forskning och utveckling inom medlemmarnas verksamhetsomriden,
genom kommunernas eget forsknings- och utvecklingsprogram Svenskt Vatten
Utveckling, SVU.“ SGI ir en expertmyndighet som arbetar med forskning,
kunskapsformedling och samverkan. Deras uppdrag inom exempelvis klimat-
anpassning, stranderosion och férorenade omriden har manga kopplingar till vatten.””

43.Vinnova, Vart uppdrag, https://www.vinnova.se/om-oss/vart-uppdrag/

44. Regleringsbrev for budgetaret 2022 avseende Verket for innovationssystem, N2021/3054, N2021/3042 (delvis), N2021/00542
45.Vinnova, Omstalining mot en héllbar framtid, https://www.vinnova.se/sa-framjar-vi-innovation/omstallning-mot-en-hallbar-framtid/
46. Svenskt Vatten, Sa jobbar vi med forskning, https://www.svensktvatten.se/forskning/sa-jobbar-vi-med-forskning-svu/

47. SGI, Vart samhéllsuppdrag, https://www.sgi.se/sv/om-sgi/vart-samhallsuppdrag/



6. Programmets genomforande

I det hir kapitlet beskriver vi hur programmet kommer att genomféras, med
stéd i inriktningen som ges av denna strategiska forskningsagenda, med fokus pa
organisation, programmets aktiviteter samt uppf6ljning och utvirdering.

6.1 Organisation

Det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten ska vara en samlande
kunskapsplattform for berérda intressenter och aktorer, och skapa férutsittningar
for ett strategiskt och lingsiktigt forsknings- och innovationsarbete inom
omridet, bide nationellt och internationellt.

I enlighet med regeringens uppdrag till Formas (se bilaga 1) har en program-
kommitté inrdttats som utgdrs av berdrda forskningsfinansidrer samt HaV

och Sveriges geologiska undersékning, SGU. Utover dessa tvéd organisationer
ingar foljande forskningsfinansiirer i kommittén: Energimyndigheten, Mistra,
Naturvardsverket, Polarforskningssekretariatet, Rymdstyrelsen, Trafikverket,
Vetenskapsridet och Vinnova. Syftet med kommittén ir att samordna forsknings-
finansieringen inom hav och vatten och dirmed vara en bas for prioriteringar av
nationella och internationella satsningar. Kommittén ska under Formas ledning,
med en extern ordférande, bistd med att utforma, genomfora och regelbundet
uppdatera denna strategiska forskningsagenda.

For att stodja arbetet med det nationella forskningsprogrammet har en arbetsgrupp
inrittats, bestdende av representanter frain myndigheter i programkommittén och
andra relevanta myndigheter och intressenter inom havs- och vattenomradet.
Arbetsgruppens sammansittning varierar utifrin kommitténs behov och
aktorernas mojligheter att delta.

Arbetet inom det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten kommer
att koordineras med Sveriges genomférande av FN:s artionde for havsforskning.
Det finns goda forutsittningar till ett 6msesidigt stdd och hivstangseffekter,
eftersom Formas dven har fatt i uppdrag av regeringen att inritta och vara vird
for en nationell kommitté for artiondet.”® Denna kommitté — som inte ska forvixlas
med kommittén for det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten

— ska bland annat sprida information om drtiondet for att frimja medvetenhet,
engagemang och samarbeten, ge rid om nationella prioriteringar och bidra med
forslag pa aktiviteter samt tillgéingliggora resultat frin aktiviteter. Det nationella
forskningsprogrammet om hav och vatten och arbetet med artiondet ska ocksa
omsesidigt stirka samordningen av satsningar inom forskning och innovation
nationellt och internationellt. Kommittén bestir av myndigheter som inte ir
forskningsfinansidrer och icke-statliga organisationer, och kompletterar dirmed
kommittén for det nationella forskningsprogrammet om hav och vatten som
fraimst bestér av relevanta forskningsfinansiirer.

En programlogik kommer att tas fram som ett stod for programmets genom-
forande. Programlogiken kommer preliminirt att beskriva vilka utmaningar
programmet utgdr ifrdn, vilka insatser som behéver genomféras for att mota

48. Formas (2022) Nationell kommitté for FN:s artionde fér havsforskning, https://formas.se/om-formas/vad-vi-gor/regeringsuppdrag/natio-
nell-kommitte-for-fns-artionde-for-havsforskning.html
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dessa utmaningar, vilka resultat och lingsiktiga effekter som férvintas av dessa
insatser, och vilka mal som dessa effekter kan bidra till att uppfylla.

6.2 Programmets aktiviteter

Programmets medel fordelas frimst genom utlysningar. Utlysningarna kan
genomforas inom programmet eller i samverkan med andra svenska eller inter-
nationella aktorer. Programmet erbjuder olika bidragsformer sisom forsknings-
stdd, innovationsstdd och samverkansstod. Programkommittén dr delaktig i att
ta fram inriktning pd utlysningar som genomf6rs inom programmet. Formas
forskarrid beslutar om att 6ppna utlysningar.

Programmet kommer att genomféra aktiviteter for att underldtta ett nira
samarbete mellan forskare och intressenter och bidra till att omsitta forskning
till handling. Det kan handla om att bjuda in pagaende eller avslutade projekt
till konferenser, seminarier och andra arrangemang for att bidra till ny kunskap
och for att resultaten frin forskning och innovation ska nd ut i samhillet. Vi kan
ocksa initiera och sammanstilla kunskapséversikter for att belysa kunskapslige
och kunskapsbehov inom prioriterade omréden.

Inom programmet genomfors ocksé aktiviteter for att bevaka och koppla
programmet till den internationella forskningsfinansieringen. Detta beskriver vi

i kapitel 4.

6.3 Uppfdljning och utvardering

I enlighet med uppdraget foljer Formas upp programmet arligen och
redovisar det till Regeringskansliet. Vi f6ljer ocksa l6pande upp insatser
och aktiviteter som genomfors i programmet, sasom utlysningar, projekt
och kommunikationsaktiviteter.

Under den tioariga programperioden kommer programmet att utvirderas.
Utvirderingens uppligg och genomférande kommer att utvecklas i dialog med
programmets kommitté och arbetsgrupp och andra nationella forskningsprogram.
Lirdomar kommer att dras frin de tvé tidigare genomforda utvirderingarna av
nationella forskningsprogram, dir den forsta fokuserade pa att undersoka inda-
mélsenlighet och effektivitet i organisation och styrning av Formas tre nationella
forskningsprogram med startdr 2017, och den andra avsig att bedéma potential
att uppna forvintade resultat och effekter i Vetenskapsradets, Fortes och Formas
forsta sju nationella forskningsprogram.”® Bada utvirderingarna var formativa
och limnade rekommendationer for att utveckla programmen.

Den strategiska forskningsagendan och programlogiken kommer att revideras
under programperioden. Utvirderingar, forskningspropositioner, eller stérre
forindringar i programmets omvirld, nationellt eller internationellt, kan leda till
en omprioritering i programmet och motivera en sidan revidering. Nir agendan
revideras bér detta forankras hos forskningsutférare och samhillsintressenter.

49. Ramboll (2020), Utvardering av Formas nationella forskningsprogram, Formas R4:2020.
50. Erik Arnold, Géran Melin och Josefine Olsson (2022), A Formative Meta-Evaluation of Seven Swedish National Research
Programmes 2017-2021, Report: R8:2022, Faugert & Co/Technopolis Sweden and Technopolis Ltd.
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Bilaga 1. Uppdraget till Formas

Utdrag ur: Regeringsbeslur 2021-09-02, M2021/01625, Uppdrag att inritta ett
nationellt forskningsprogram om hav och vatten.

Uppdrag att inrétta ett nationellt forsknings-
program om hav och vatten

Regeringens beslut

Regeringen ger Forskningsradet for miljé, areella niringar och samhillsbyggande
(Formas) i uppdrag att inritta ett nationellt forskningsprogram for hav och
vatten som varar t.0.m. 2030, i enlighet med den form som beskrivs i regeringens
beslut den 18 maj 2017 (02017/02404).

Bakgrund

Formas har i sitt underlag till den forsknings- och innovationspolitiska proposi-
tionen foreslagit att ett nationellt forskningsprogram for hav och vatten inrittas
(N12019/01956). Regeringen har i propositionen Forskning, frihet, framtid —
kunskap och innovation fér Sverige (prop. 2020/21:60) angett att regeringen avser
att ge Formas i uppdrag att genomfora ett tiodrigt nationellt forskningsprogram
om hav och vatten. Riksdagen antog den 17 december 2020 ett 6vergripande
mal for Sveriges genomforande av Agenda 2030 (prop. 2019/20:188, bet.
2020/21:FiU28, rskr. 2020/21:154).

Rent vatten ir en livsnddvindig men starkt hotad resurs. God tillgang till vatten
paverkas av och 4r en forutsittning for bl.a. dricksvattenproduktion, jord-, skogs-
och vattenbruk, industriell tillverkning och energitillforsel. Férindrade nederbérds-
monster och torka har under senare ar gett 6kande problem med vattentillging

i olika delar av Sverige och virlden, och detta vintas bli ett vanligare problem i
ett varmare klimat. Allt vatten (grundvatten, sdtvatten och havsvatten) ir
sammankopplat och péaverkas av landmiljon. Hav och vatten paverkas av klimat-
forindringarna och havsférsurningen. Detta har redan fatt konsekvenser for
ckosystemen och forstirker ofta effekterna av andra paverkanstryck och befintliga
miljoproblem som overgddning, nedskripning och fororeningar av farliga
dmnen, och paverkar bl.a. biologisk mangfald, kustnira samhillen, fiskeri och
andra maritima niringar. Havs- och vattenfrigor har till foljd av detta prioriterats
upp pa den internationella dagordningen.

Ostersjon dr ett av virldens mest fororenade hav och Oresund ir en av virldens
mest trafikerade farleder. Kunskapen om havet och dess resurser dr dock betydligt
mindre an kunskapen om landomriden och atmosfiren.

Forskningsfinansieringen inom havs- och vattenomréidet r i dag uppdelad pa
olika finansiidrer och utmaningarna ticks inte fullt ut av de befintliga nationella
forskningsprogrammen.

Narmare om uppdraget

Programmet ska skapa forutsittningar for ett strategiskt och langsiktigt arbets-

sitt, med ett helhetsperspektiv pd hav och vatten, f6r att bidra till uppfyllandet

av miljokvalitetsmélen, generationsmalet och Sveriges genomférande av Agenda
2030. Det ska underlitta ett nira samarbete mellan forskare och intressenter.
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Programmet bor i enlighet med regeringens beslut den 18 maj 2017 (U2017
/02404) ha en programkommitté som under Formas ledning kan bista med
utformning, genomférande och regelbunden uppdatering av programmets
strategiska forskningsagenda.

I programkommittén bor berdrda forskningsfinansidrer samt Havs- och vatten-
myndigheten och Sveriges geologiska undersdkning ingd.

Programmet ska bidra till bittre kunskap om och forutsittningar for en effektiv
planering och ekosystembaserad férvaltning av hav och vatten, dven med hinsyn
till klimatférindringarna. Det bor bl.a. omfatta forskning som forbattrar for-
staelsen av sdvil naturliga processer och deras interaktioner, som péaverkanstryck
och effekter pd miljé och klimat samt ekosystemens produktionsférméga, vilken
inte omfattas av befintliga nationella forskningsprogram. Vidare behévs forskning
om limpliga styrmedel pa lokal, regional, nationell och internationell niva och
andra genomforandeaspekter samt stéd for innovation for bl.a. livskraftig havs
och vattenmiljé och effektivare anvindning av vattenresurser och marina och
akvatiska resurser. Programmet ska dven bidra till kompetensférsorjning inom
samhillsviktiga omraden.

I genomférandet av uppdraget ska Formas utnyttja méjligheter till synergier med
EU:s ramprogram f6r forskning och innovation och uppdraget om en nationell
kommitté for FN:s artionde for havsforskning (M2020/00704).

Minst 10 000 000 kronor av anslaget 2:2 Forskningsradet f6r milj6 areella
niringar och samhillsbyggande: Forskning inom utgiftsomrade 20 bér under
2021 anvindas fér genomforande av programmet.



— O R M A S .:0 Ett forskningsrad for hallbar utveckling
I' ° A Research Council for Sustainable Development

Formas &r ett statligt forskningsrad for hallbar utveckling. Vi finansierar forskning och innovation, utvecklar
strategier, gor analyser och utvarderar. Vara verksamhetsomraden finns inom miljé, areella naringar och
samhéllsbyggande. Vi genomfér forskningssammanstéliningar som syftar till att underlatta f6r Sverige att
nad vara miljomal. Darutéver kommunicerar vi om forskning och forskningsresultat.
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