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Forord

Forskningsridet f6r miljs, areella niringar och samhillsbyggande (Formas) har haft

i uppdrag av regeringen att efter samrid med berorda forskningsfinansiirer och

aktorer gora en dvergripande analys av miljoforskningen och foresld en nationell

forskningsstrategi f6r perioden 2011-2016.

En referensgrupp med foretridare for miljoforskningsfinans-
idrer knéts till projekeet. I gruppen ingick: Lars-Erik Liljelund,
Mistra, Leif Moberg, Stralsikerhetsmyndigheten, Eva Smith,
Naturvardsverket, Jonas Brindstrom, VINNOVA, Lars
Guldbrand, Energimyndigheten, Maria Nilsson, Rymd-
styrelsen, Sven Stafstréom, Vetenskapsridet, samt Malin
Andersson och Anders Berndtsson, Trafikverket.

Formas arrangerade i borjan av dret en workshop med del-
tagare frin Formas forskarrid samt andra resurspersoner som
identifierats av referensgruppen. Malet var att lyfta fram och
konkretisera framtidens forskningsfrigor mot bakgrund av
de stora utmaningarna inom miljsomrédet.

Formas vill tacka referensgruppen och alla 6vriga som har
bidragit med virdefull information till analysen och kon-
struktiva inspel till strategin.

Formas vill ocksa sirskilt tacka Maria Nilsson och Kari
Stange, som gjort ett mycket fortjanstfulle arbete i projeke-

gruppen.

Rolf Annerberg
Generaldirektor Formas

Rolf Annerberg
Generaldirektor Formas
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Sammanfattning

Formas har haft regeringens uppdrag att gora en dvergripande
analys av miljoforskningen samt att ta fram ett forslag till en
nationell forskningsstrategi f6r perioden 2011-2016.

Analysen visar att de svenska statliga satsningarna pi
miljéforskning &r 2009 uppgick till drygt 2 miljarder kronor
exklusive fakultetsanslagen. Detta inkluderar medel som
fordelas under forskningsradsliknande former, direktanslag
till miljéforskning vid myndigheter och institut som be-
driver forskning inom ramen fér den egna verksamheten,
samt finansiering av miljorelaterad infrastrukeur. Till
dessa medel kommer finansieringen frén EU:s ramprogram
som for r 2009 uppskattats till 400 miljoner kronor for
miljéforskningsomridet. Miljoforskning med statliga medel
bedrivs dven i betydande omfattning genom direktanslag
av fakultetsmedel till universitet och hégskolor.

For att illustrera inrikeningen pd miljoforskningen sorterades
forskningsanslagen efter de 16 nationella miljsmélen. Ana-
lysen visar att enskilda finansiirer riktar sin verksamhet mot
ett eller flera av de olika miljomalen, vilket betyder att flera
finansidrer 4r verksamma inom ett och samma imnesomride.
Detta ger flexibilitet och bidrar till méngfald, men stiller krav
pa god samverkan mellan de svenska finansidrerna.

Analysen visar att den storsta andelen av miljéforsknings-
anslaget allokeras till miljomalet Begrinsad klimatpiverkan.
God bebyggd milji ir ett stort miljdforskningsomride dir
Formas ir den stérsta finansiiren. Stora satsningar riktas
ocksd mot miljdmalet Ezt riks viixt- och djurliv, som fingar
upp forskning orienterad mot biologisk mangfald. Andra
stora omriden ir Gififri miljo, Levande skogar, Hav i balans
och Ezt rikt odlingslandskap.

Kartliggningen visar dessutom att en stor del av miljéforsk-
ningen, cirka 65 procent, genomfdrs inom ramen for tema-
tiskt riktade forskningsprogram. Programmen anvinds for att
rikta forskningen mot omréden dir tydliga behov har identi-
fierats. Men avnimarna involveras sillan i utformningen av
programmen. Formas bedémer att programmens anvindar-
virde och nytta med stor sannolikhet skulle 6ka om avnimarna
far en roll redan vid planeringen av programmen. Forskarna
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bér dock ha ansvar for att formulera forskningsfrigorna
utifrin samhillets behov av ny kunskap.

Finansidrernas uppskattningar av respektive verksamhets
inriktning visar att ungefir hilften av den svenska miljo-
forskningen kan klassas som effektforskning och hilften
som atgirdsforskning. Materialet visar pé en tydlig skillnad
mellan finansidrerna som delvis avspeglar deras olika upp-
drag. Aven detta illustrerar behovet av samverkan mellan
finansiirerna.

En genomging av ett 30-tal utvirderingar visar att den
forskning som har utvirderats i de allra flesta fall har be-
démts vara av god kvalitet. Inom vissa omrdden noteras att
antalet publikationer varit firre dn vintat. Flera av utvirde-
ringarna virderar forskningens relevans for samhillet, och
den bedoms i regel vara hdg. En vanlig rekommendation i ut-
virderingarna ir att satsa pd dkad samverkan mellan forskar-
grupper, savil nationellt som internationellt. I flera fall efter-
lyser utvidrderarna dven ett storre inslag av tvirvetenskap.
Flera av utvirderingarna pekar pé ett behov av att utveckla
metodiken for att dverféra forskningsresultaten till de poten-
tiella anviindarna for ate sikra act forskningsresultaten verk-
ligen kommer till anvindning och nytta. Det dr ocksd ange-
liget att 6ka insatserna for att forskningsresultat leder till
kommersialisering,.

I uppdraget ingick ocksé att identifiera svaga och starka
forskningsomraden i férhéllande till samhillets behov. Gene-
relle sett kan det konstateras att Sverige str starkt inom den
disciplindra forskning som har relationer till miljoforskning.
Dock identifieras dven hir behov av att stirka den tvirdisci-
plinira ansatsen for att ge miljoforskningen bittre forutsite
ningar att mota samhillets kunskapsbehov.

Formas har med utgdngspunkt i de stora utmaningar som
bland annat finns identifierade i Lunddeklarationen identi-
fierat sju omriden som ir sirskilt relevanta f6r framtidens
miljoforskning i Sverige, nimligen Biologisk méingfald,
Effektivt och héllbart nyttjande av naturresurser (inklusive
vatten), Energi, Havsmiljs, Hallbara stider, Kemikalier och
Klimatférindringar. Inom dessa sju omriden finns ett stort
antal forskningsfrdgor som bor ges hog prioritet framéover.
Formas haller ocksa 6ppet for att nya visentliga forsknings-
frigor kommer att identifieras inom dessa omriden under de
nirmaste aren.

Det ir viktigt att notera att de méjliga 16sningar som finns
till problemen inom respektive omrdde ir mingfasetterade
och komplicerade, och att det kommer att krivas sdvil disci-
plindr som interdisciplinir och transdisciplinir forskning
for att identifiera dessa. Detta betyder att det kommer att
behévas initiativ f6r atc stirka tvirvetenskaplig forskning,
girna utifrdn ett systemperspektiv.



Inom flera av omradena anser Formas att framforallt dtgirds-
forskningen behover stirkas, men sjilvklart behovs ocksd
fortsate effektforskning f6r att identifiera och kvantifiera nya
utmaningar. Frigor relaterade till samhillsstyrning f6r for-
valtning av dessa komplexa system bér lyftas fram, eftersom
den ofta anses vara avgorande for om nya l6sningar verkligen
kommer att implementeras och dirmed komma till nytta.

Formas foresldr inte ndgra dndringar i miljsforskningens orga-
nisation. Dock har analysen visat p& behov av att nirmare
involvera avnimarna vid prioriteringar av kunskapsluckor
och nya problemomriden. Formas kommer dirfér att bilda
ett Avnimarforum som kan fungera som rddgivande till

miljoforskningsfinansidrerna.







1. Inledning

Den 29 april 2010 gav regeringen Formas i uppdrag att gora en dvergripande analys

av miljéforskningen samt att ta fram ett forslag till en nationell forskningsstrategi

for perioden 2011-2016. Redovisningen skulle omfatta en analysdel och ett forslag

till nationell forskningsstrategi. Strategin presenteras i kapitel 2 och analysen i

kapitel 3.

Formas har samritt med de finansidrer som nimns i regerings-
uppdraget, det vill siga Mistra, Strilsikerhetsmyndigheten,
Naturvérdsverket, VINNOVA, Energimyndigheten, Rymd-
styrelsen, Vetenskapsridet och Trafikverket. Dessa organi-
sationer har bidragit med material till analysen och utgjort
referensgrupp till uppdraget. Referensgruppen har triffats
vid fyra tillfillen for ate diskutera uppdraget, dess genom-
férande och slutsatser.

Det har inte genomforts nigon genomgripande analys av
miljéforskningen i Sverige sedan 1992 da utredningen Ling-
stktig miljiforskning presenterade sitt betinkande (SOU
1992:68). Ett betydande antal tematiska utvirderingar av
forskning inom miljdomriddet har genomférts under den
senaste tiodrsperioden. Dessa utgdr en viktig del av under-
laget for denna rapport.

Forskning med relevans for miljémalen

Inledningsvis kan det konstateras att miljéforskning inte
ar ett entydigt, vildefinierat begrepp. Fér 30-40 ir sedan
forknippades miljoforskning i allminhet framforallt med
naturvetenskapliga discipliner som ekologi eller miljskemi.
I dag pégér miljsforskning inom minga vetenskapsomriden
och i 8kande grad med sambhillsvetenskapliga och tvirveten-
skapliga perspektiv. Denna utveckling speglar att utmaning-
arna inom miljsomradet ocksé ir viktiga samhillsproblem
som kriver omfattande forskning inom minga omréiden for
att de ska kunna l6sas.

For detta uppdrag har miljoforskning definierats som forsk-
ning med relevans for miljomalen. Enligt uppdraget ska ana-
lysen och strategin i forsta hand omfatta forskningen inom
Miljodepartementets ansvarsomrdde. Den valda definitionen

Fér detta uppdrag har miljsforskning
definierats som forskning med rele-
vans for miljomélen.
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ticker ett ndgot bredare omride som stimmer relativt vil
6verens med de berérda finansiirernas ansvarsomriden.

Fordelningen av forskningsmedel redovisas sillan pd et sitt
som gor att medel till miljsforskning enkelt kan sirskiljas.
Det gor att mdjligheten att anviinda datakillor som exem-
pelvis SCB:s statistik och arsredovisningar som underlag for
uppdraget har varit begrinsad. Insamling av material «ill
analysen har dirfor genomforts i direkt dialog med berérda
aktorer.

Svéra gransdragningar

At tillimpa definitionen forskning med relevans for miljo-
mdlen pd de olika finansidrernas portfoljer visade sig i vissa
fall vara en utmaning. Med undantag for Naturvérdsverket




dr det ingen av finansiirerna som pa nigot enkelt sitt kan
ta fram den delmingd av den totala finansieringsportf6ljen
som kan riknas som miljéforskning. Hir har urvalet gjorts
utifrdn de forutsiteningar som ges av sok- och sorterings-
funktioner i finansidrernas interna projektdatabaser. Bakom
dessa urval ligger bade subjektiva beddmningar och svira
grinsdragningar. Inte heller grinsdragningen mellan forsk-
ning och utveckling ir alltid sjilvklar.

Kartliggningen av omfattningen av miljoforskningen har
frimst fokuserats pa de nio aktdrer som nimns i uppdraget
och inrikeats pa forskning som bedrivs med statliga medel
som férdelas i konkurrens under forskningsradsliknande
former.

Analys av miljéforskningen och
forslag till forskningsstrategi 2011-2016
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2. Forslag till nationell forskningsstrategi

Sambhillet stdr infor stora utmaningar och det behdvs ny kunskap for att sikra
en hallbar samhillsutveckling. Formas har identifierat sju sirskilt relevanta omriden

for framtidens miljoforskning i Sverige.

Flera internationella initiativ har tagits for att identifiera de
stora utmaningarna. Lunddeklarationen, som togs fram i
samband med konferensen New World — New Solutions som
arrangerades under Sveriges ordférandeskap i EU 2009, lyfte
fram global uppvirmning och tillgdng till energi, mat och
vatten bland de miljorelaterade utmaningarna. Sveriges forsta
inspel till nista generation av EU:s ramprogram for forsk-
ning med mera i december 2010 fingade ocksd upp dessa
perspektiv och foreslog prioriteringar inom ramen for de
stora utmaningarna.

Utmaningarna handlar om problem som snarast méiste losas
for ace vare jordklot ocksd i framtiden ska kunna forsérja
en vixande befolkning och ge minniskor och djur rimliga
levnadsforhéllanden. Det dr dirfor viktigt att problem och
mojligheter stdr i centrum och att forskningsfrdgorna formu-
leras utifrén dessa. Typen av forskning (grundforskning eller
tillimpad forskning, nyfikenhetsdriven eller behovsmotiverad
forskning, etcetera) har mindre betydelse. Det som ir av-
gorande ir act sikerstilla act ny kunskap genereras sé att de
utmaningar som identifierats kan hanteras, och att nya ut-
maningar fortsatt identifieras. Det behdvs siledes bade effekt-
forskning som identifierar och kvantifierar problemen, och
dtgirdsforskning som tar fram l6sningar.

Behovet av systemperspektiv samt interdisciplinir och trans-
disciplinir forskning fératt kunna méta de stora globala utma-
ningarna har lyfts fram bland annat av expertgrupper knutna
till International Council for Science (ICSU). Framtida sats-
ningar bér innehélla just dessa moment. Miljéforskning kan
inte ses som enbart en kombination av naturvetenskapliga
och tekniska discipliner, utan méste bedrivas interdisciplinirt
och inkludera naturvetenskap, teknik, samhillsvetenskap
och humaniora samt ibland dven medicin. Men miljéforsk-
ningen méste ocksa bedrivas transdisciplinirt, det vill siga
grinsdverskridande mellan forskarvirlden och det évriga

Analys av miljéforskningen och
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samhillet. Aven behovet av forskning kring "governance” eller
samhillsstyrning f6r forvaltning av komplexa system kan
lyftas fram, eftersom den anses vara avgérande fér om nya
l6sningar verkligen kommer att implementeras och dirmed
komma till nytta.

Prioriterade forskningsomraden

Formas har identifierat sju sirskilt relevanta omraden for fram-
tidens miljoforskning i Sverige. Dessa ir Biologisk méngfald,
Effektivt och hallbart nyttjande av naturresurser (inklusive
vatten), Energi, Havsmiljo, Héllbara stider, Kemikalier och
Klimatforindringar. I det foljande presenteras ett urval av
prioriterade forskningsfrigor inom dessa sju omraden. Gemen-
samt f6r omrddena dr deras komplexitet, speciellt nir det giller
att identifiera framgingsrika l6sningar. Det kan ocksé kon-
stateras att alla omrdden delvis hinger ihop och ibland 6ver-
lappar varandra. Malet har varit att nimna ett identifierat
forskningsbehov en ging, trots att det kan ingd i mer 4n ett
problemomride.

Biologisk mangfald

Biologisk méngfald brukar definieras som variationsrikedomen
bland alla levande organismer och de ekologiska system de ingar
i, sdvil pa land som i vatten. Denna mingfald omfattar ming-
falden av ekosystem, arter och gener inom arter. Mangfalden
forser samhillet med ekosystemtjinster som till exempel mat,
vatten eller rekreationsvirden. En rik biologisk mingfald kar
ckosystemens formdaga att langsikeigt klara av forindringar och
utvecklas vidare. Denna férmaga kallas ofta resiliens.

Over hela virlden sker i snabb takt en forindring av ekosys-
temen: avverkning av regn- och urskogar, etablering av stor-
skaliga plantager, igenvixning av kulturlandskap, 6kensprid-
ning, férsaltning och utdikning av vdtmarksomréden. Stora
landomriden omvandlas frin komplexa och artrika miljer
till monokulturer med f4 arter. Den fortlépande forlusten
av biologisk méngfald och utarmningen av ekosystemen ir
tva stora vetenskapliga och samhilleliga utmaningar. Sverige
har en ling tradition inom méngfaldsforskning och ir ett
av de ledande linderna bakom &verenskommelsen inom den
internationella konventionen f6r biologisk mangfald (CBD).
Konventionens parter enades forra &ret i Nagoya om en strate-
gisk plan for perioden 2011-2020, med en vision for 2050,
ett dvergripande mal fér 2020 samt fem strategiska mal och
20 delmal. Malen innehéller dtgirder for att hejda den glo-
bala forlusten av biologisk méngfald s& att ekosystemen ska
vara resilienta och producera nédvindiga ekosystemtjinster
till 2020. Problemomrddet ir komplext och bersr sévil
naturvetenskap som samhillsvetenskap och humaniora, och
frégorna kriver i 6kande grad samverkan 6ver disciplingrins-
erna. I det foljande listas ett antal viktiga forskningsfrigor.



*  Effekter pd biologisk mingfald av indrad markanvindning,
klimatférindring och landskapsstrukeur. En langsiktigt
hallbar markanvindning innebir att ckosystemen ut-
halligt kan leverera ekosystemtjinster, som exempelvis
skogsrdvaror, livsmedel, energi och turist- och rekrea-
tionsupplevelser. Ekosystemen méste ocksd klara pa-
verkan av klimatférindringar och framtida férindrade
globala konkurrensférhillanden.

*  FEkosystemtjinster och multifunktionaliter. Detta handlar
inte bara om foérhillandet mellan artrikedom och en
enskild ekosystemtjinst (till exempel produktion av bio-
massa) utan dven om sambandet mellan biologisk mang-
fald och systemens formdga atc generera en rad olika
funktioner och tjinster.

*  FEkosystemforvaltning omfattar hur forvaltningsmetoder
i kombination med biologisk méngfald kan bidra till eller
forstora de langsiktiga forutsittningarna for ate skapa
och underhilla ekosystemtjinster. Méjligheter finns
dven vad giller att skapa nya, innovativa varor och tjinster
som har sin bas i ekosystemtjinster. En annan friga
ir integrering av (hinsyn till) ekosystemtjinster/biolo-
gisk mangfald i samhillets beslutsprocesser, ndgot som
kriver en kombinerad humanvetenskaplig och natur-
vetenskaplig forskningsansats.

*  Den biologiska méngfaldens dynamik. Hir ingér att studera
och identifiera nyckelmekanismer samt faktorer (evolu-
tiondra, adaptiva pa kort och lang sike, rumslig strukeur)
som péverkar dynamiken i den biologiska méngfalden.
Andra forskningsfrigor dr modellering och scenario-
utveckling for biodiversitetsdynamik (och generelle
dynamik inom komplexa system) samt scenarier {6r ut-
vecklingen av biologisk mingfald (under olika forvalt
ningsmodeller/strategier).

* Biologisk méngfald som killa till ny bioreknik och som
stdd for hallbar utveckling av foretagande i olika former.

*  Traditionell kunskap. Bland traditionella brukare av
naturliga och delvis p&verkade ekosystem (till exempel
ursprungsbefolkningar) finns ofta virdefulla kunskaper
om hur man bevarar och lingsiktigt forvaltar natur-
resurser. Dessa kunskaper bor kartliggas och goras till-

gingliga.

Effektivt och héllbart nyttjande av naturresurser
(inklusive vatten)

Ménga naturresurser forbrukas snabbare dn vad som ir ling-
siktigt héllbart, och dirmed blir risken f6r utarmning av natur-
resurser ett starkt hot mot miljén. Utmaningarna omfattar
hallbart nyttjande av rivaror, mark och vatten, dndring i
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konsumtionsménster och utveckling av hallbara produk-
tionsmetoder. Hir finns koppling till omrdden som material-,
process- och tillverkningsteknik och dirmed ett starke inslag
av innovation och nyttiggorande i niringslivet. P4 ett globalt
plan ir vattenfdrsorjningen en av de stérsta utmaningarna.
Nedan listas de frigor som frimst bor prioriteras.

*  Omstiillning till en hillbar bioekonomi. Bioekonomi avser
hir den héllbara produktionen och omvandlingen av
biomassa till olika livsmedel och hilsoprodukter, fibrer
och industriella produkter och energi. Okad befolk-
ning och ekonomisk tillvixt globalt medfér 6kad efter-
frégan pd biomassa som ravara eller firdig produke for
livsmedel, material, energi och transporter. Ett effektivt
nyttjande av férnybar biomassa frin ravara till firdiga
produkeer, inklusive ett effektivt nyttjande av avfalls-
strommar, ir en forskningsfrdga. En hallbar biockonomi
gér ut pa ate skapa forddlingsvirden av biomassan, mini-
mera energidtgingen samt dtervinna niring och energi
frén slutprodukterna. For detta krivs kunskap om pro-
duktionsfaktorer, miljopéverkan, ekonomiska forutsitt-
ningar och konsumenters forutsiteningar och beteende.
For att ta beslut om omstillning av produktionssystem
bor konsekvenser f6r hela biockonomin och miljén for-
utses med hjilp av kunskap om ekonomiska, ekologiska
och sociala effekter av en sddan atgird. Detta kriver ett
dvergripande systemperspektiv dir forskare, producenter
och konsumenter samverkar interdisciplinirt for att hitta
optimala anvindningsomriden och fléden.

*  [ntensifierad produktion inom jord- och skogsbruket — hill-
bart nyttiande av néiringsimnen och vatten. Okad vixtpro-
duktion kan i manga fall ske med 6kad tillf6rsel av nirings-
dmnen. Tillforsel av ndringsimnen medf6r en kostnad, och
dessutom sker lickage till vattendrag och atmosfir med
negativa miljdeffekter som f6ljd. Hallbar intensifiering,
det vill siiga 6kad produktion genom att grédan effektivare
nyttjar tillférd niring, liksom markens formédga att lagra
och cirkulera niringsimnen utan forluster tll miljén 4r
utmaningar som behover tacklas fr act méta krav pd skad
produktion. Férutom kunskaper om hur man styr lagring
och tillginglighet av niring i jordar och markvatten kan
effektiviteten i nirings- och vattenanvindning ocksé ckas
med val av groda eller genetisk foridling. Detta innebir att
biologisk grundforskning omsitts i tillimpad forskning

for att gynna fysiologiska egenskaper som bidrar till skad
effekeivitet samt forskning om vilka ckologiska effekter
som dessa grodor har pd miljon.

*  Mingbruk — effektivt mark- och vattennyttjande, konkurrens
och konflikrer. Biockonomins effektivitet beror pa val
av anvindningsomriden, foridling och &tervinning av
biomassa. Arealer for biomassaproduktion kan ocksd
ge andra virdefulla produkter och tjinster som bidrar
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till hallbar utveckling, till exempel rekreation, jakt och
fiske samt energitillforsel. Konfliktsituationer, liknande
konkurrensen om biomassan frin olika produktkedjor,
uppstar nir olika intressen vill anvinda samma arealer.
Det krivs ett systemperspektiv foér att hitta optimala
l6sningar som maximerar nyttan fér brukarna och den
hallbara utvecklingen av samhillet.

Effektiv resursanviindning. Vid snabbt stigande efterfrigan
pa nacurresurser blir det alle viktigare atc knappa re-
surser nyttjas pd effektivaste sitt. Det kan till exempel
handla om effektiv vattenanvindning i samhille och in-
dustri, att basmetaller utvinns med bista méjliga resurs-
utnyttjande, effektiv anvindning och tillférsel av energi
eller utvecklade bioraffinaderikoncept. Det ir viktigt att
utnyttja resurser i form av biomassa effektivt for olika
dndamal som kan ersitta fossilbaserade och energikriiv-
ande rdvaror och material. Ett sitt att 4stadkomma detta
dr genom bioraffinaderier, dir biomassan anvinds for
att producera produkter som material, virme, elektricitet,
biodrivmedel och kemikalier. Det ir visentligt att oka
insatserna for att belysa optimal resursanvindning ur ett
systemperspektiv och att ta fram bittre underlag for
bedémning av potentialer.

Minskad miljobelastning vid gruvhantering. For ate yteer-
ligare minska miljobelastningen vid befintliga och nya
gruvor behovs kunskap om hur restprodukter ska hanteras
och hur paverkan pa recipienter kan reduceras samt hur
efterbehandlingen av existerande bergupplag och sand-
magasin kan forbittras.

Hillbar konsumtion, dteranvindning, dtervinning och
design for dtervinning. Konsumenten ir en viktig akedr
for act minska vixthusgasutslipp, brist p& mineraler och
niringsimnen och for att sikra en global livsmedelsfor-
sorjning. Den rika virlden konsumerar mer naturresurser
in nigonsin och méinga produkter produceras inte pd
ett hillbart sitt. Aven om produkten erbjuds till ett
1&gt pris har kostnaderna f6r miljsférstoring och sociala
konsekvenser i producentlinderna inte exporterats till-
sammans med varan. Fér omstillningen till en hillbar
bioekonomi behévs medvetna konsumenter som handlar
pa ett hallbart sitt, och di inte enbart utifrén ett eko-
nomiskt eller ekologiskt hallbart perspektiv. Det krivs
att konsumenterna accepterar och har fértroende for
de nya produktionsmetoderna och produkterna. Dir-
for dr transparens och kunskapséverforing om bioeko-
nomins fordelar och risker viktiga. Forskning kan bidra
med kunskap om hur konsumtionsménster kan indras,
liksom hur mingden avfall kan minska och &tervinning
fran hushéllen bli mer effektiv. Effektivare transporter,
resursbesparande forpackningar och lingre hillbarhet dr
ocksa faktorer som bidrar till en hillbarare konsumtion
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och mindre avfall. Forskningen bér dirfor vara trans-
disciplinir.

*  Minskad paverkan pa klimatet — inom jord- och skogsbruket.
Aven om fossila rivaror allt mer ersitts med fornybar
biomassa finns det ytterligare majligheter for jord- och
skogsbruket att minska mingden vixthusgaser i atmo-
sfiren. Férutom att minska dessa sektorers beroende av
fossila brinslen samt dess utslipp av vixthusgaser binds
kol i vixande grodor och mark, dtminstone kortsiktigt.
Omstillningen globalt till en ckonomi utan fossile kol
tar tid. Varje mojlighet att binda kol frin atmosfiren
kan vara av virde dven om det bara ir for en begrinsad
tid. Forskning om hur man bist och effektivast binder
kol i jord- och skogsbrukets ekosystem samt hur man
bibehéller dessa lager 6ver en lingre tid dr angeligen.
Fran jordbruket bidrar idisslande boskap dven med be-
tydande metanutslipp. Att minska dessa utslidpp ir ett
angeliget omrdde for forskning och utveckling.

Energi

Insatserna pé energiomrédet bor inriktas mot att konkret bidra
till beslutade energi- och klimatpolitiska mal f6r 2020 och
2050. Ambitionerna for nyttiggérande av resultaten ir hoga
och forskningen bor vara nira kopplad till insatser for ue-
veckling, demonstration, innovation och kommersialisering,.
Forskningen bor inriktas dels mot omriden som kan bidra
till ece héllbart energisystem i Sverige, dels mot omraden dir
svensk forskning och svenskt niringsliv har goda méjligheter
act bidra till en hallbar utveckling p& energiomridet i andra
linder och regioner. Insatser bér bland annat gras i anslue-
ning till EU:s satsningar pa energiomradet. Energiforskningen
utformas mot en internationell bakgrund, och de resultat
och studier som genomférs inom det internationella samar-
betet bor tas tillvara bittre. Négra av frigestillningarna har
dock ett mer nordiskt perspektiv eftersom de kopplar till virt
forhillandevis kalla klimat.

®  Fgrnybar energi. Forskning och utveckling kring forny-
bar energi som komplettering och ersittning for fossila
energislag dr en av huvuduppgifterna for energiomréidet.
Introduktion av sidan energitillférsel minskar utslipp av
klimatpaverkande gaser, dkar forsorjningstryggheten och
bidrar till ett effektivt och héllbart nyttjande av natur-
resurser. Bland de fornybara energislagen kan nimnas
bioenergi, solenergi, vind-, vig- och vattenkraft. Forskning
kring alla dessa ir angelidgen. Solkraft, solvirme och vind-
kraft blir alle viktigare inslag i det globala energisystemet.
Vigkraft, liksom utnyttjandet av havsstrommar, har stor
potential. Vactenkraft har redan i dag stor betydelse, men
ytterligare effektivisering och studier av miljdaspekter ir
av intresse. Geotermisk energi kan ocksd komma att ge be-
tydande bidrag till fornybar energiforsorjning. Den kraft-
fulla satsningen p& utbyggnad av vindkraften i Sverige



medfér ett stort behov av forskningsinsatser kopplade till
utveckling, demonstration och kommersialisering.

Mot bakgrund av Sveriges naturresurser, industriella
struktur och forskningsmiljder intar dven bioenergin en
sirstillning. Bioenergi har stor betydelse for miljsmalet
Begrinsad klimatpaverkan. Negativa miljskonsekvenser
bér sd 1dngt méjligt undvikas, men vid en expansion av
bioenergin kan miljomélskonflikter inte helt undvikas.
Samtidigt erbjuder bioenergin méjligheter att bidra till
flera av miljomalen, utéver klimatmalet. Det dr ange-
liget att studera, utveckla och optimera odling, produk-
tion, foridling och logistik for att sikerstilla produk-
tion av biobrinslen som klarar nationella miljskrav och
internationella hallbarhetskriterier. Det ir vikeige att
utnyttja resurser i form av biomassa effektivt, till exempel
genom biokombinat dir biomassan anvinds for att pro-
ducera flera olika nyttigheter sisom virme, elekericitet,
biodrivmedel, kemikalier och material. Produktion av
andra generationens biodrivmedel har hég prioritet.

Energieffektivisering ir en annan huvudinrikening for
utvecklingen av etc héllbart energisystem. Genom att
hushilla med energin och effektivisera energianvind-
ningen nds ménga samhillsmal. Forskning for att frimja
energieffektivisering berdr teknik sdvil som samhills-
och beteendevetenskapliga frigestillningar. Ett tvir-
vetenskapligt angreppssitt ir viktigt. Forskningen kring
energieffektivisering bor fokuseras pa sivil tillforsel och
distribution som anvindning i olika sektorer, till ex-
empel bebyggelsen (se dven avsnittet Hillbara stider),
industrin och transportsystemet (se nedan).

Energisystem. Systeminriktade och omrideséverskridande
fragor fortjinar sirskild uppmirksamhet. Det kan «ill
exempel réra sig om bittre utnyttjande av spillvirme och
restenergi frin industrin i bebyggelsen, integrationen av
el- och hybridfordon i elsystemet, eller bioenergins sam-
verkan med industrin for samtidig produktion av sdvil
energi i form av brinslen, kraft och virme, som bio-
baserade kemikalier och grona material. Insatser behovs
inte bara kring tekniska systemperspektiv. Samspelet
mellan akesrer av olika slag och med de tekniska system
och de institutionella ramar som de befinner sig inom
ir viktiga forskningsomrdden. Vid en snabbt stigande
efterfrigan pd fornybar energi blir det dven ur samhiillets
perspektiv allt viktigare att begrinsade resurser anvinds
pa effektivaste sitt. Samhiillets styrmedel bér utformas
s att resurserna anvinds optimalt utifrin bade klimat-
och forsorjningsperspektiv, och med hinsyn till bade
dagens och framtidens energisystem. Ambitionen bér
okas att belysa optimal resursanvindning ur ett system-
perspektiv och att ta fram bittre underlag for beddmning
av potentialer.
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®  Smart grids. Elsystemet behover utvecklas for att kunna
hantera storre inslag av sméskalig fornybar tillforsel,
samt for att kunna bidra till effektiv elanvindning genom
smarta energitjinster med mera.

®  Elekerifiering av transportsystemet. Transportsystemet intar
en sirstillning bland annat pa grund av den stora globala
okningen av fordon och transporter och det kraftiga
beroendet av olja. Stora vinster kan goras bade nir det
giller energieffekrtivisering, miljopaverkan och minskat
oljeberoende genom anvindningen av el for (vig)trans-
porter. Omrddet har kopplingar savil till fornybar el-
produktion som till hdllbara stider och Smart Grids.

*  Carbon Capture and Storage (CCS). Avskiljning och lag-
ring av koldioxid kan minska klimatpdverkan frin sivil
brinslebaserade energianliggningar som industriella
processer, och kan vara en viktig verbryggningsteknik
for att minska klimatpaverkan.

Havsmiljo

Den marina miljén péverkas kraftigt av olika minskliga
verksamheter genom till exempel fiske, lickage av nirings-
dmnen frdn land, utslipp av miljdgifter och skrip, bitcrafik,
introduktion av frimmande arter samt klimatférindringar.
Eftersom kustomrddena befolkas i allt hégre grad och med
dkande industriella aktiviteter i dessa omréden, kommer pé-
verkan pd hav och kuster i framtiden att vara dnnu storre.
Det finns ocks3 en 6nskan hos minniskor att anvinda hav
och kustomriden som rekreationsomriden och f6r turism,
vilket ytterligare skidrper kraven pa en vil fungerande for-
valtning av hav och kuster. Denna maiste i sin tur bygga pa
vilgrundad kunskap om bidde de marina systemen och om
sambhiillet som nyttjar haven.

Sverige har en lang tradition av marin forskning av hég veten-
skaplig kvalitet. Marin forskning bedrivs vid en ling rad uni-
versitet, hdgskolor och institut, vilket dr en fordel om man
ser till den vetenskapliga mangfalden. Den forskning som
bedrivs handlar i relativt stor utstrickning om effektforsk-
ning. Det finns emellertid ett tydligt identifierat behov av
ytterligare dtgirdsforskning.

Regeringens inrittande av Havsmiljsinstitutet 2008 ir ett
steg i ritt riktning for act samla den marina miljéforskningen.
Diremot har Havsmiljsinstitutet inte méjlighet act paverka
forskningens inriktning.

Forskning i och om havsmiljé 4r resurskrivande eftersom det
krivs tillging till kostsam infrastrukeur i form av forsknings-
fartyg, stationer, laboratoriefaciliteter, med mera. Fér att siker-
stilla goda prognoser krivs tillgdng till data av hog kvalitet,
vilka bygger pa vil genomtinkta dvervakningsprogram med
tillricklig upplosning i tid och rum. Det dr ocks viktige att det



hela tiden sker en teknikutveckling for att tillgodose forskningens
behov av hogkvalitativa data. Nedan listas ett antal forsknings-
omraden som ir viktiga och bér prioriteras framéver.

*  Biogeokemiska cykler och eutrofiering. Biogeokemiska
cykler har stor betydelse bland annat f6r hur nirings-
dmnen och miljdgifter omsitts i havet. Grundliggande
kunskap om biogeokemiska cykler ir en férutsittning
for atc forstd havsmiljons storskaliga funktion och hur
problem som &vergddning piverkar och paverkas av
dessa cykler. Eutrofiering uppfattas av de flesta bedémare
som det allvarligaste miljéproblemet i framforalle Oster-
sjon. Baltic Sea Action Plan innebir ett mycket stort
dragande och sannolikt betydande kostnader for bade
staten och olika verksamhetsutévare. Det behévs dirfor
forskning kring eutrofieringens mekanismer. Hit hér
att klargora hur stor del av eutrofieringseffekterna som
beror pd extern (dtgirdbar) belastning och hur mycket
som styrs av interna mekanismer och vattenutbyte. Till
denna forskning hér ocksd att bedéma dtgirders faktiska
effekter och kostnadseffektivitet bidde i planeringssyfte
och i uppfoljande syfte.

®  Havens forvaltning. En kunskapsbaserad och sund f6r-
valtning av hav och kustvattenmiljser kommer att vara
en forutsittning for ett framtida hallbart nyttjande.
Forskning behdvs inom en rad omraden som till exempel
havs- och kustzonsplanering, intressekonflikter och
ansvar, forvaltning av lokala fiskbestind och andra re-
surser, socio-ekonomiska analyser av att vidta respektive
inte vidta dtgirder, samt betydelsen av olika policys (till
exempel vattendirektivet och det marina direktivet).

*  Miljogifters ursprung och omsiitining. Halterna av miljo-
gifter i sediment och biota sjunker inte i énskad grad.
Bittre forstdelse for miljogifternas ursprung och omsitt-
ning i havsmiljon behovs. Det behovs ocksd mer forsk-
ning om de gifter som bildas naturligt av exempelvis alger
och bakterier. Dessa kan i hog grad likna antropogena
gifter, men hur skiljer vi dem 4t och vad reglerar bild-
ningen av naturliga gifter? (Se dven avsnittet Kemikalier.)

*  Biologisk mangfald och friammande arter i havet. En stor
del av den biologiska méingfalden i havet ir fortfarande
diligt kind och tydligt kopplad ¢ill frigor kring be-
varande. Vilka arter eller andra enheter ir viktiga att be-
vara? Ar det viktigare att uppritthilla funktion in arter i
ett omréde? Biologisk méngfald handlar ocksd om hur
frimmande/invasiva arter paverkar ekosystemen dir de
etablerar sig.

*  Forskning for minskad negativ miljopdverkan pd Oster:ji)’n.
Det behévs omfattande kunskapsutveckling och nyttig-
gorande av forskningsresultat for att 16sa Ostersjons
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miljéproblem. Det kan handla om effektivare och sikrare
marina transporter, losningar fér minskad évergddning
eller belastning frin farliga dmnen, eller metoder och
tekniker f6r att dtgirda omraden eller platser med hoga
halter tungmetaller eller andra giftiga dmnen. Det ir
ocksd centralt att bygga upp miljéévervakningssystem
som sikerstiller effektiv och siker utveckling.

Hallbara stider

Ar 2008 blev det for forsta gingen fler minniskor i stider in
pd landsbygden i virlden. Denna trend forvintas fortsitta,
och den stdrsta urbaniseringen kommer att ske i den fattigare
delen av virlden. I Sverige bor i dag cirka 80 procent av be-
folkningen i titorter. Megastiderna med mer dn 10 miljoner
invanare stir ofta i fokus i tillvixtdebatten, men den mest
patagliga befolkningstillvixten sker i smd och medelstora
stider. Med tanke pa klimatforindringarna framstdr stiderna
som bade hot och méjlighet for att uppna ett hallbart sam-
hille. Stidernas invinare stdr for en stor del av den globala
konsumtionen och producerar dirmed ocksd majoriteten av
koldioxid och andra utslipp. Vidare stdr stidernas byggnader
for 30-40 procent av den totala energianvindningen och
cirka en tredjedel av CO,-emissionerna. Byggsektorn ir
séledes mycket betydande i miljshinseende.

Stadens utveckling och problem kriver ett dvergripande
méngvetenskapligt och sektorsgvergripande férhéllningssitt.
Det finns behov av bade lingsiktig, disciplinévergripande
forskning och fordjupning inom enskilda discipliner. Den
tviirvetenskapliga inriktningen ir relative vil utvecklad inom
omridet. I det foljande listas ett antal prioriterade forsk-
ningsfrigor.

®  Staden som system. Forskningsinsatser behovs for att
studera staden som system och for att i tydligare kun-
skap om orsakssambanden mellan olika processer i staden,
till exempel som undetlag for avvigningen mellan att
bygga en titare stad for att minska klimatpdverkan av
transporter och att samtidigt klara behovet av luft, ljus
och bevarade grona strukturer. Likasd behovs kunskap
kring méjliga system for hur stadens ekonomiska ut-
veckling sker i samklang med aspekter av ekologisk ut-
hallighet och langsiktig social och kulturell utveckling

for dem som lever och verkar i staden.

®  Bebyggelseplanering. Forskning kring stidernas bebyggelse-
planering behover utvecklas med fordjupade studier
kring hur olika stadsstrukturer och sociala och kulturella
grupper i staden konsumerar och producerar varor och
ckosystemtjinster. Ett exempel ir betydelsen av natur
och andra grona omraden i och omkring stider. Gron-
strukturen bidrar till ett gott nirklimat, en bittre luft-
miljé samt méjligheter att spara energi och tillvarata och



rena dagvatten. Kunskap behovs ocksé kring hur urbana
ekosystem kan bevaras och skapas i férhillande till de
pigdende klimatforindringarna.

Relationer stad — landsbygd. Den okade urbaniseringen
leder till avfolkning av landsbygden. Det finns dirfor
ett behov av att 6ka kunskapen om de dmsesidiga rela-
tionerna mellan stad och landsbygd och kring hur krets-
loppet av varor och tjinster mellan stad, stadens omland
och ovriga delar av landet kan stiirkas for att nd en hall-
bar utveckling i hela landet.

Hallbar och resurseffektiv bebyggelse med lig energi-
anvéiindning. EU har antagit energimal for bebyggelsen
for &r 2020. Till 2050 ska energianvindningen i Sveriges
byggnader minska med 50 procent. Inom det befintliga
byggnadsbestédndet behdvs stora insatser, och ny och be-
fintlig kunskap méste utnyttjas for att nd malen. Sam-
tidigt ska byggnaderna erbjuda god inomhusmiljé och
bra funktion varfor systemperspektivet dr viktigt. Inom
byggforskningsomridet finns vil utvecklad kunskap
om en byggnads enskilda tekniska system. Dessa kan
utvecklas (till exempel isolering, fonstersystem, ventila-
tionssystem), men det behdvs dessutom 6kad kunskap
om hur olika delsystem och komponenter samverkar i
system. Detta kriver tvir- och mangvetenskaplig bygg-
forskning. Dirutover behdvs 6kad kunskap om bygg-
och férvaltningsprocessen med fokus p& hur ny kunskap
och teknik kan implementeras. IT-frigornas betydelse
okar i planerings-, bygg- och forvaltningsprocessen och
kriver bred forskning som viger samman olika aspekter
av teknik, ekonomi och juridik med ekologi och sociala

forhillande.

Stadsinfrastruktur, kommunikation och transporter. Energi,
vatten, transporter och avfallshantering dr grundliggande
stadsinfrastrukeur. Tillgdng till rent vatten idr i dag ett
internationellt problem, men iven i Sverige sker ibland
storningar i dricksvattenforsorjningen. I stiderna ir trans-
porterna centrala for att paverka luftkvalitet och ljud-
miljs, tringsel och kommunikationsmojligheter. Okande
miljokrav, stigande brinslepriser och datorisering av
logistikfldden har under senare ar lett till 6kad produk-
tivitet, effektivitet och innovation. Samtidigt utvecklar
stider nya strategier och styrsystem som minskar privat
trafik till fsrman for kollektivtrafik och cyklande.

Vanor, beteende och anpassning av sambiiller. Forstielsen
for ny teknik, urbana ekosystem och individens egen roll
i att skapa ett hillbart samhille beror pd de strukturer
som styr minniskans vanor och beteende. Agande och
forvaltning i staden forindras. Det behovs forskning om
vilka effekter dessa forindringar kan medféra for den
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l&ngsiktigt hillbara staden ur sdvil ekologiskt som eko-
nomiskt och socialt perspektiv. Det finns ocksd behov
av forskning med fokus p hur den pégiende samhills-
omvandlingen péverkar relationer mellan politiker,
tjanstemin och medborgare. Likasi behdver nya meto-
der for brukarmedverkan och medborgarinflytande ut-
arbetas. Det finns behov av forskning som kan synlig-
gora hierarkier och maktrelationer mellan bland annat
ekonomiska, ekologiska, sociala och kulturella dimen-
sioner av hillbarhet.

Kemikalier

Béde minniskor och miljé exponeras kontinuerligt f6r kemi-
kalier. Det finns en vixande kunskap om skadliga effekter
av olika kemiska dmnen pé levande organismer. Stora ut-
maningar handlar om att minska emissioner och spridning
av miljoskadliga kemikalier, att utveckla alternativ «ill an-
vindning av specifika kemikalier och act bittre f6rstd dyna-
miken kring spridning och effeke i miljon, samt att kunna
bedéma riskerna vid exponering.

Forskning inom kemikalieomrddet bor ske i nira samarbete
med relevanta industriella sektorer, samt med myndigheter
och beslutsfattare. Det krivs tvirvetenskapliga frégestill-
ningar med inslag frin naturvetenskap, teknik, medicin och
samhillsvetenskap. Det 4r viktigt att problem identifieras
inte bara ur ett ekologiskt perspektiv utan ocksa utgar frin
sociala och ekonomiska perspektiv.

Flera viktiga insatser har genomférts under det senaste ar-
tiondet for att minska emissionerna av kemikalier och dir-
med minniskans och miljéns exponering for farliga kemikalier.
Bland de viktigaste dr kemikalielagstiftningen REACH och
de tv3 vattenrelaterade direktiven ramdirektivet for vatten
och det marina direktivet. Emellertid har det under imple-
menteringen av sdvil REACH som vattendirektiven blivit
tydligt act det f6r manga kemikalier fortfarande saknas
kunskap kring killor, utslipp och spridning i miljon.

Forskningen inom omradet behover framféralle stirkas inom
tgirdsomrédet. Detta gors limpligen genom ett 6kat interna-
tionellt samarbete. I det f6ljande listas ett antal forsknings-
frégor med hog prioritet.

*  Exponering och effekter. Det finns ett stort behov av
okad kunskap kring kombinationseffekter. Exponering
och effekter p& barn bor sirskilt beaktas eftersom mer-
parten av forskningen har fokuserats pd exponering av
vuxna min. Exempel p angeligna “kemikaliegrupper” ir
hormonstorande imnen och nanomaterial. Men resurser
bor ocksé fortsatt liggas pd att identifiera nya grupper av
problemkemikalier och exponeringsvigar. Ett exempel
pd detta ir riskucvirdering nir det giller likemedels
effekter pd miljon.



*  Kontrolldrgiirder. For farliga kemikalier behdvs forsk-
ning kring nya metoder for att reducera minniskans och
miljéns exponering. Det handlar om att ta fram dtgirder
for specifika kemikalier och kemikaliegrupper, sisom
forbud och substituering av kemikalier, information och
miljomirkning, men ocksd genomférandet av utslipps-
kontroll vid produktion och tervinning samt hantering
av avloppsvatten och dagvatten. Det 4r angeliget att denna
forskning bedrivs med ett helhetsperspektiv pa kemi-
kaliernas hela livscykel frin produktion av varor och
produkter, via anvindning i samhillet till tervinning
och utslipp via punktkillor (reningsverk och lakvatten).

*  Kostnader till foljd av skador. Inom ménga omriden av
miljépolitiken har det visat sig att det ofta hade varit mer
kostnadseffektivt att vidta férebyggande dtgirder istillet
for att forsoka reparera skadan efterdt. Kemikalicomradet
ar rikt pd sddana exempel. Hir kan nimnas dtgirder for
till exempel asbest- och PCB-sanering. Forskning om
samhillets kostnader till f6ljd av skador orsakade av kemi-
kalier 4r dirfor viktig. Det kan gilla saneringskostnader,
vérdkostnader och kostnader f6r sjukskrivning.

Klimatforindringar

Framtida klimatf6rindringar, &tgirder for att bromsa dess
verkningar och anpassning till det som kommer att hinda,
hor till de stora globala utmaningarna. Enligt manga studier
kommer det att kosta mycket pengar att anpassa samhil-
let il framtida klimatférindringar, och ju lingre vi vintar
med att vidta dtgirder desto dyrare blir det. Det finns ménga
omréden dir kunskapen ir otillricklig och dir yteerligare
forskningsinsatser behdvs, men det finns ocks& omraden dir
god kunskap finns, kunskap som dock inte tillimpas i till-
ricklig utstrickning i samhillet. Generellt har intresset for
forskning som berér anpassning till klimatférindringar och
dtgirder for att minska effekterna 6kat under senare 4r.

Karaketeristiskt for klimatférindringarna och dess konse-
kvenser dr att de omfattar ett brett omride med tydliga kopp-
lingar till de sex andra omriden som identifierats. De prio-
riterade frigor som anges i det foljande kinnetecknas ocksd
av hog relevans f6r samhillet, samtidigt som befintliga kun-
skaper ir otillrickliga eller inte tillricklige vil verifierade.
Klimatforindringar ir en friga som méste 16sas langsiktigt,
men dven kortsiktiga insatser ir betydelsefulla.

*  Innebird, konsekvenser och prediktion. Det behdvs forsk-
ning om vad klimatférindringar kommer att innebira i
lokalt, regionalt och globalt perspektiv. Vilka konsekvenser
kommer klimatforindringarna att £ och hur sikra ir vi?

*  Jorden som system. Omridet omfattar enskilda effekter,
konsekvenser av samlade stérningar, kombinations- och
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systemeffekter, etcetera. Hittills har forskningen frimst
inriktats mot enskilda betydelsefulla komponenter, ex-
empelvis koldioxidkoncentrationen i atmosfiren och ut
slipp av andra vixthusgaser. Partikelutsldpp och aerosoler
4r ett omrade dir yrterligare kunskap behévs. Vad inne-
bir de sammantagna stérningarna? Detta ir ett ange-
liget forskningsomréde som uppmirksammas allt mer
internationellt.

Anpassning i sambiillet och av viktiga sambillsfunktioner.
Hir ingdr vactenforsorjning, hantering av vattenresurser
(tillging pd s6tvatten i utsatta omréden, havsytans fluk-
tuationer inklusive grinser sotvatten/saltvatten), grund-
vattnets fluktuationer och lickage av féroreningar. En
annan friga ir risken for 6kad nederbérd och dirmed
okade fléden som ger upphov till stérre erosionsrisk
(stranderosion, skydd av kinsliga strandomréden, havs-
strinder och ilvar). Detta kriver dven riskforskning (risk-
uppskattning, riskanalys) och skyddshantering (exempel-
vis skydd mot féroreningar).

Design, miitning och tolkning av observationer och miitsystem.
Detta ir en nédvindig grund for prediktioner, klimac
modeller och klimatsystem och dirfor viktig att satsa
pa. Observationer och mitningar i rymden samt paleo-
klimatologi (forskning om klimathistoria under ling
tid) dr exempel inom detta omrdde. Linga mitserier ir
viktiga bland annat f6r act skilja pd vider och klimat.

Minskning av ursliipp av vixthusgaser och andra klimat-
relaterade emissioner. Det ir angeliget med forskning
om permafrostomriden som “metanbomber” bide pid
land och p& havsbottnar. Det finns breda forsknings-
akeiviteter i Sverige, men det ir angeliget att fortsdtta
och intensifiera samt verifiera denna forskning for act
bromsa verkningarna av klimatforindringarna (se dven
avsnittet Energi).

Polaromridena (mark, is, hav, atmosfir och stratosfir)
ir virldens kinselsprot och de forsta indikatorerna for
att observera klimatférindringar. De dr viktiga for inter-
nationell klimatforskning, och flera vetenskapsomriden
verkar i samma fysiska miljo. Polarforskning stiller stora
krav pa forskningsinfrastrukeur.

Havets inverkan pd klimatet. Havets betydelse som klimat-
reglerare (exempelvis som koldioxidsinka) 4r en forsk-
ningsfriga som kommer att kriva insatser. Vilken roll
har de stora havsstrdmmarna? Vad styr vad? Alla ocean-
erna ir vikeiga f6r klimatet och de spelar dven en be-
tydande roll for livsmedelsférsérjningen genom fisket.
Forskning i Sédra oceanen och Norra ishavet har ocksé
koppling till polarforskning.



*  Policyutveckling. Strategier och policys utvecklas for att
adressera klimatforindringarna. En central friga dr hur
olika strategier och policys paverkar utveckling och sprid-
ning av problemldsningar for att minska minniskans
klimatpéverkan eller for anpassning till klimatférind-
ringar. Hur stimuleras innovation? Omridet omfattar
information, kommunikation, beslutsprocesser och hur
minskligt beteende kan péverkas.

*  Miinniskors mobilitet och turism. 1 takt med klimatfor-
dndringarna férutspar man 6kad virme- och livsmedels-
stress 1 ménga linder med befolkningsforflyttningar
som foljd, vilket far stora konsekvenser. Dirtill kommer
bide sommar- och vinterturism i stort sett i hela Europa
att paverkas. Detta blir ett viktigt forskningsomride pa
ling sikt.

Organisation av miljéforskningen i Sverige

Svensk miljéforskning finansieras av ett antal olika finansidrer
med skilda roller och uppdrag: forskningsrdd, innovations-
myndighet, myndigheter med sektorsansvar och stiftelser.
Formas anser att den nuvarande ansvars- och rollférdelningen
dem emellan ir tydlig och fungerar vil. Det ir av stort virde
att det finns en diversitet i finansieringen s att goda idéer
kan f3 finansiering. Mangfalden kriver att samarbetet mellan
finansidrerna fungerar, for att sikerstilla att forskning med
breda perspektiv och frin flera utgdngspunkter finansieras.
Som exempel kan nimnas behov av sdvil smé projeke (stor-
leksordningen 3 miljoner kronor for tredriga projekt) som
storre program (stotleksordningen 50-100 miljoner kronor
under 5-10 &r), men ocksd forskning lings hela kedjan frin
grundforskning via tillimpad forskning till implementering.
Det finns séledes inget behov av férindringar pa organisa-
tionsniva.

De finansidrer som har deltagit i uppdraget anser att méng-
falden stiller krav p4 en effektiv samverkan mellan aktorerna.
Ett kontinuerligt informationsutbyte mellan finansiirerna
nir det giller satsningar, strategier och policyutveckling kan
ge mojlighet att identifiera eventuella brister i miljoforsk-
ningssystemet och forslag pé sict att dtgidrda dessa. Formas
kommer dirfor att sammankalla finansiirer av miljéforsk-
ning ett par gdnger per ar for informationsutbyte och for att
diskutera samverkan kring gemensamma satsningar.

Formas avser dessutom att inritta ect Avnimarforum bestdende
av foretridare f6r avnimare (myndigheter, féretag, NGO:er)
och andra nationella och internationella intressenter som kan
bidra med strategiska rd angdende prioritering av forskning
inom miljdomridet. Ett sidant rid i samverkan med finan-
sidrerna bor underlitta samverkan med aktdrerna och bidra
till act forskningen fokuserar pé att 16sa samhillets behov av

ny kunskap.
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3. Analys av svensk miljoforskning

Ar 2009 uppgick de totala statliga anslagen till FoU-verksamhet enligt SCB till
28 270 miljoner kronor. Av dessa har i denna kartliggning 2 122 miljoner kronor
identifierats som svenska satsningar med inriktning mot miljoforskning, varav
2 096 miljoner kronor ir statliga satsningar (exklusive fakultetsanslagen).

Kartlaggning av svensk miljéforskning

I tabell 1 redovisas satsningarna ar 2009 som omfattar medel
som fordelas under forskningsridsliknande former, direke-
anslag tll miljsforskning vid myndigheter och institut som
bedriver forskning inom ramen f6r den egna verksamheten,
samt finansiering av miljorelaterad infrastruktur. Samman-
stillningen inkluderar ocksd de strategiska satsningar pa fyra
omriden om totalt 75 miljoner kronor per ar som tilldelades
Formas i forskningspropositionen “Ett lyft for forskning och
innovation” (SOU 2008/09:50). Det ir dock for tidigt att se
vilken effekt dessa satsningar har haft pa hela forskningsport-
foljen eftersom 2009 var forsta dret som medlen betalades ut.
Den infrastruktur som ingdr hir har stor betydelse f6r miljo-
forskningen och dr manga ginger en forutsittning for forsk-
ning av hogsta kvalitet. Infrastrukeuren drivs och finansieras i
olika internationella samarbeten och nationellt.

Till de medel som redovisas i tabell 1 kommer finansiering-
en frén EU:s ramprogram som uppskattats till 400 miljoner
kronor for miljéforskningsomrddet 2009. Finansiering frin
niringslivet har inte inkluderats i denna kartliggning. Ytter-
ligare information om kartliggningen finns i bilagan.

Tabell 1. Finansiering av svensk miljéforskning.

Miljoner kronor

Medel som férdelas i forskningsradsliknande former 1655
Statliga myndigheter i rollen som forskningsfinansiarer 1 356
Statliga stiftelser som finansierar miljéforskning? 273
Privata stiftelser som finansierar miljéforskning? 26
Statliga direktanslag till myndigheter och institut 122
Infrastruktur fér miljéforskning 345
Summa 2122

! KK-stiftelsen har inte kunnat sortera ut sin miljéforskning och ingér dirfor inte i kartliggningen.
2 Knut och Alice Wallenbergs stiftelse har valt att inte delta i kartliggningen.
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Miljoforskning med statliga medel bedrivs i betydande om-
fattning genom direktanslag av fakultetsmedel till universitet
och hogskolor. Fakultetsmedlen utgdr en svirfingad del av
svensk miljéforskningsfinansiering. For atc f2 inblick i detta
genomfdrdes en pilotstudie av Stockholms universitets fakultets-
anslag. Studien visade att av de knappt 1,2 miljarder kronor i
fakultetsanslag som gick till FoU pa forskarnivd inom Stock-
holms universitet &r 2009 anvindes cirka 245 miljoner kronor
till miljsforskning, det vill siga 20 procent. Lunds universitet
uppskattar att cirka 150 miljoner kronor av fakultetsmedlen an-
vindes tll miljsforskning ar 2010. Uppgifterna innehaller be-
tydande osikerhet. Det fanns inte utrymme att inom uppdraget
gbra motsvarande undersokning vid 6vriga universitet och hog-
skolor som bedriver miljéforskning. Det kan konstateras att de
medel som i forskningspropositionen “Ect lyft for forskning och
innovation” avsattes for att fordelas direkt till universiteten som
en forstirkning av fakultetsmedlen betalades ut for forsta gingen
2010, det vill siga de finns inte med i denna sammanstillning.

Inriktning

For att illustrera inriktningen pd miljoforskningen har forsk-
ningsanslagen sorterats in pd de 16 miljdmalen pé en 6vergrip-
ande nivd. Vissa projekt av grundforskningskarakeir samt
satsningar med sambhillsvetenskaplig inriktning bedémdes
som miljdforskning utan att kunna hinféras till ndgot speci-
fikt miljomal; dessa dterfinns under kategorin ”6vrigt”. Figur 1
visar omfattning och profil p& anslagen till miljéforskningen
ar 2009 f6r de nio finansiirer som omnimns i uppdraget.
Figuren visar att alla finansidrerna rikear sin verksamhet mot
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Figur 1. Nio statliga forskningsfinansiérers anslag till miljéforsk-
ning ar 2009.



flera av de omrdden som representeras av miljémalen och att
manga finansidrer dr verksamma inom samma imnesomraden.
Detaljer runt finansidrernas kartliggning finns i bilagan.

Figur 2 visar den samlade statligt finansierade miljoforsk-
ningen ar 2009 fordelad per miljomél for alla aktorer som
limnat material till kartldggningen. For flertalet av stiftelserna
samt for Sida och SP-koncernen gjordes ingen uppdelning
pd miljomalen, och dessa aktorers anslag dterfinns under
kategorin ”Ej fordelat p& miljsmalen”. Figuren visar att den
storsta andelen av miljsforskningsanslagen allokeras till miljs-
malet Begriinsad klimatpdverkan. Klimatférindringarna har
hég prioritet pd nationell nivd och manga av finansidrerna
har under de senaste &ren utlyst medel riktade mot klimat
omrédet. I denna kategori terfinns forskning med mycket
olika inriktningar, till exempel klimatmodeller, alternativa
brinslen, energieffektivisering och arters anpassning till
dndrade klimatforhéllanden. God bebyggd milji ir ett stort
miljoforskningsomrdde dir Formas dr den stdrsta finans-
idren. Stora satsningar riktas ocksd mot miljomalet Err riks
vixt- och djurliv, som fingar upp forskning orienterad mot
biologisk mangfald. Andra stora omriden ir Gififri miljo,
Levande skogar, Hav i balans och Ett rikt odlingslandskap.
Det bor papekas att sorteringen pa miljomal for flertalet av
finansidrernas portfoljer har gjorts pa en dvergripande niva.
Dirmed kan till exempel storre delar av forskningen med
relevans for miljomalet Ingen jvergidning finnas under kate-

gorierna Hav i balans eller Ett rikt jordbrukslandskap.
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Figur 2. Finansiering av miljéforskning ar 2009 férdelad pa de 16 miljomalen.?

3 Flertalet av stiftelserna, Sida och SP aterfinns under kategorin "Ej férdelat p& miljomaélen”.
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Overgripande slutsatser

I det foljande redovisas dvergripande svar pé de frigestillningar
som listas i uppdraget. Bakgrundsmaterial till slutsatserna
finns i bilagan. Enligt uppdraget ska analysen omfatta:

*  Enjimforelse av den svenska miljéforskningen vad giller
inriktning och omfattning med forskningen i de nordiska
linderna, andra linder i Europa och USA.

*  En bedémning av ansvarsfordelning, rollférdelning och
samarbete mellan finansiirerna av miljsforskning i Sverige.

*  Enovergripande bedsmning av balansen mellan projekt-
finansierad forskning och forskningsprogram.

* Balansen mellan miljseffektforskning och dcgirds-
forskning.

* Enbeddmning av de sirskilda nationella satsningar som
gjorts pd miljoforskning under perioden 2000-2010.

*  En évergripande bedémning av miljoforskningens kvalitet
och relevans, bland annat mot bakgrund av genomférda
utvirderingar.

*  Enredovisning av hur miljéforskningen organiseras och
en bedémning av eventuellt behov av nya centrumbild-
ningar eller forindringar av organisationen av forskningen.

®  Beskrivning av starka och svaga forskningsomriden i
forhillande till sambhillets behov.

* En bedémning av hur resultat av miljéforskningen
kommer till nytta och kommersialiseras.

* En bedémning av det svenska deltagandet i FP7 (sjunde
ramprogrammet for forskning och utveckling) samt
vilka synergier detta deltagande medfér och hur det pé-
verkar den svenska forskningsfinansieringen.

*  En analys av det nordiska forskningssamarbetet (TFI).

Jamforelse vad giller inriktning och omfattning av
forskningen med de nordiska linderna, andra linder
i Europa och USA

Det finns som har nimnts ingen entydig definition av be-
greppet miljoforskning och det har dirfor varic svare ate
hitta jimférbara uppgifter om olika linders satsningar pd
miljsomridet. En jimférelse av omfattningen av lindernas
miljsforskning har siledes inte kunnat genomféras inom
ramen for uppdraget. Dock har information samlats in om
hur miljéforskningen finansieras, organiseras och inriktas.



Kartldggningar av Danmark, Finland, Norge, Nederlinderna,
Storbritannien, Tyskland och USA finns i bilagan.

I flera av de linder som studerats piminner forsknings-
finansieringssystemet om det svenska, men i Danmark och
Finland tycks regeringen ha ett mer direkt inflytande over
vilken forskning som utférs p& miljdomrédet. I Danmark
samordnas och koordineras forsknings- och innovations-
politiken av Forsknings- och Innovationsstyrelsen som ir en
del av Vetenskapsministeriet. I Finland styr och finansierar
Miljsministeriet sjilvt viss miljoforskning,

Flertalet av de linder som studerats har liksom Sverige manga
akeorer pd sdvil utférar- som finansirssidan. I ndgra linder
finns det exempel pa intressanta initiativ for atc forbictra
samordningen mellan dem som berérs. I Storbritannien sam-
arbetar forskningsfinansidrer och anvindare f6r att gemen-
samt forsikra sig om att den kunskap som behévs i samhillet
tas fram. I Finland har forskningsinstitut inom miljosektorn
skapat ett forum f6r samarbete. I Sverige bedrivs miljéforsk-
ning frimst pa universitet, och dirigenom skiljer Sverige sig
frén ménga andra linder dir forskningsinstitut har en storre
roll. Norge, Finland, Storbritannien och Nederlinderna till-
hor de linder dir en stor del av miljéforskningen utfrs inom
statliga forskningsinstitut. Danmark har efter en stérre om-
organisation i mitten av 2000-talet en liknande struktur som
1 Sverige.

Eftersom miljéforskningen berér allt fler omrdden har detta
medfort ete 8kat behov av strategiska nationella dverviganden.
Storbritannien genomforde en strategisk analys av sina miljé-
forskningsaktiviteter 2007. D3 togs det fram en databas som
sedan dess hills ajour och kan fungera som ett verktyg bland
annat for att identifiera tidigare och akrtuella prioriterade
forskningsomriden, kunskapsluckor och méjligheter till
samarbete. Danmark har sedan 2004 ett sirskile strategiske
forskningsrdd som hanterar malstyrd, problemorienterad
forskning baserat pa politiska initiativ och de stora utmaningar
som det danska sambhiillet stdr infér. I minga linder finns en
insikt om behovet av tvirvetenskaplig forskning. Linder som
Norge och Finland har definierat detta som ett prioriterat
omréde och har ocksa valt att gora sirskilda satsningar pé
breda program med tydliga tvirvetenskapliga mélsittningar.

I nigra linder, till exempel USA, finns en strivan efter att
identifiera kunskapsluckor och prioritera forskning utifrin
dessa. Ett liknande initiativ har tagits i Sverige dd Mistra och
Kungl. Vetenskapsakademien nyligen beslutade att inritta
ett oberoende rad for utvirdering av miljoforskning med syftet
att forbittra beslutsunderlaget for miljoarbetet.
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Bed6mning av ansvarsfordelning, rollférdelning och
samarbete mellan finansiirerna av miljéforskning i Sverige

Dagens svenska system med ménga aktorer som finansierar
miljoforskning medger flexibilitet och bidrar till mangfald.
Finansidrerna som har deltagit i uppdraget ser inte nigot be-
hov av férindringar pd organisationsnivd, utan menar att de
kompletterar varandra vil. Méngfalden stiller emellertid krav
pa god samverkan mellan de svenska finansiirerna. Sedan den
senaste forskningspropositionen har samverkan mellan olika
forskningsfinansidrer forbittrats. Diskussionerna i referens-
gruppen visar att det finns behov av att yteerligare utveckla
och forbittra samverkan mellan miljoforskningsfinansiirerna
for att bittre koordinera satsningar, strategier och policy-
utveckling. Nigra sidana exempel ir:

* EU:s ramprogram blir en allt viktigare finansidr av
svensk miljéforskning. Det kommer dirfér atc vara
viktigt att finansidrerna har en gemensam strategi for
hur EU:s ramprogram kan skapa mervirde.

®  Vissa problemomraden beror flera finansidrers verksam-
het. En forbdttrad samverkan skulle kunna ge ett mer-
virde i sddana omriden.

Bedomning av balansen mellan projektfinansierad
forskning och forskningsprogram

Projektfinansierad forskning har hir definierats som forsk-
ning finansierad genom 6ppna utysningar ("bottom-up”),
och forskningsprogram som forskning finansierad via tema-
tiske rikeade satsningar ("top-down”). Det finns sjilvklart ett
behov av bida dessa typer av forskningsfinansiering utifrén
den efterfrigan och de behov som finns i samhillet. Forsk-
ningsprogram som finansieras via tematiske riktade satsningar
kan anvindas for att styra forskningen mot de omréden dir
tydliga behov definieras. Programmen har dessutom ofta
mojlighet att skapa en vilbehovlig interaktion mellan olika
forskningsomraden och mellan forskare och avnimare. Sam-
tidigt behdvs de “bottom-up’- initiativ som tilldts i projeke-
finansierad forskning for att stimulera och finga upp nya
idéer och nya omraden.

Kartliggningen har visat att en stor del av miljéforskningen,
cirka 65 procent, genomf6rs inom ramen for tematiske riktade
forskningsprogram. Programmen anvinds for att rikta forsk-
ningen mot omréden dir tydliga behov definierats, men av-
nimarna involveras sillan i utformningen av programmen.
Programmens anvindarvirde och nytta skulle med stor sanno-
likhet 6ka om avnimarna fick en roll redan vid planeringen
av programmen.

Balansen mellan miljoeffektforskning och atgirdsforskning

Finansidrernas uppskattningar av verksamhetens inrike-
ning visar att ungefir hilften av den svenska miljoforskning



som finansieras kan klassas som effektforskning och hilften
som dtgirdsforskning. Effektforskning har hir definierats
som forskning som syftar till att identifiera och kvantifiera
miljéproblem samt att fi forstdelse f6r de bakomliggande
orsakerna till miljsproblemen. Atgirdsforskning har definierats
som forskning som syftar till att 16sa miljsproblemen.

I bilagan redovisas varje finansiirs profil vad giller satsningar
pa miljoeffekt- respektive dtgirdsforskning, och det syns en
tydlig skillnad mellan finansiirerna. En nirmare studie av
Formas forskningsfinansiering har dock visat att olika forsk-
ningsfilt tenderar att luta mer &t det ena eller andra héllet,
vilket gor det troligt att skillnaden kan bero bide pd inom
vilka forskningsfilt finansidrerna ir aktiva och pa hur finansi-
drernas uppdrag ser ut.

Bedomning av sirskilda nationella satsningar under
pcrioden 2000-2010

Annu ir endast ett fatal av de nationella satsningar som gjorts
pd miljoforskning sedan dr 2000 utvirderade. De genom-
forda utvirderingarna visar att satsningarna har gett virde-
fulla tillskott dll viktiga omraden. Det ir ocksa klart att sir-
skilda nationella satsningar kan vara virdefulla for atc gora
kraftsamlingar riktade mot problemomriden som spinner
tvirs 6ver disciplingrinser. Satsningar av detta slag bedéms
ge ett sirskilt mervirde om de frambringar tvirvetenskapligt
samarbete mellan olika forskargrupper eller om de ger 6kad
mdjlighet att involvera avnimarna i forskningsprocessen. Ut-
virderingarna visar ocksd att nationella satsningar kan gora
storre skillnad och ge tydligt mervirde, men da kan det krivas
atc medlen fordelas enligt sdrskilda ramverk, sdsom krav pd
tvirvetenskapligt angreppssitt, involvering av avnimare, vil
utvecklad kommunikation av resultat, etcetera.

Bed6mning av miljéforskningens kvalitet och relevans

Ett 30-tal utvirderingar som har genomfdrts av de finansidrer
som nimns i regeringsuppdraget har studerats (samtliga ut-
virderingar listas och sammanfattas i bilagan). Sammanfatt-
ningsvis kan konstateras att den forskning som har utvirderats i
de allra flesta fall har bedémts vara av god kvalitet. Inom vissa
omrdden observeras att antalet publikationer har varit firre
in vintat. Det giller jordbruk, skog och energisystem samt
i viss mé&n stadsmiljé och arkitektur dir det noterats att den
internationella publiceringsfrekvensen ir lag.

Flera av utvirderingarna virderar forskningens relevans for
samhillet, och den bedéms i regel vara hog. Det giller till
exempel havsmiljs-, jordbruks-, skogs-, vilt- och energiforsk-
ning. Kommunikation av forskningsresultaten dill potentiella
anvindare lyfts dock i flera fall fram som ett omrdde som det
finns stora mojligheter att forbictra. Men det finns nigra
undantag. Skogforsk pekas ut som en mycket aktiv akedr nir
det giller dialog mellan forskare och anvindare, och iven

Effektforskning definieras hir som
forskning som syftar tll ate identi-
fiera och kvantifiera miljsproblem
samt {3 forstdelse for bakomliggande
orsaker.

Atgdrdsfbrs/ming definieras som forsk-
ning som syftar till att 16sa miljo-
problemen.
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inom viltforskningen beddms forskarna ha varit utmirkea pa
att kommunicera resultaten med anvindarna.

En vanlig rekommendation ir att satsa pd 6kad samverkan mel-
lan forskargruppet, bade natonellt och internationellt. Detta
dr ngot som lyfts fram i utvirderingar av miljoforskning inom
ekologisk produktion, biologisk méngfald, arkitektur, energi-
system och fjirranalys. I flera fall efterfrigas dven ett stdrre
inslag av tvirvetenskap. Behovet av 6kad internationell sam-
verkan har dven poingterats i referensgruppens diskussioner.

Redovisning av hur miljéforskningen organiseras
- och bedémning av behov av nya centrumbildningar
eller forindringar av organisationen

Storre delen av svensk miljéforskning utfors vid universiteten.
Om man utgdr frin fordelningen av forskningsmedel pé
Formas, Mistra och Naturvirdsverket ir SLU den storsta
enskilda aktdren foljt av universiteten i Lund, Stockholm,
Géteborg, Uppsala och Umed. Under de senaste dren har ett
antal centrumbildningar med inriktning mot miljsomradet
etablerats inom de svenska universiteten. Ndgra har tillkommit
genom regeringens sirskilda satsningar, och andra har bildats
pa forskningsfinansidrernas eller universitetens initiativ.

Mistra har konstaterat att miljéforskningens inrikening har
dndrats frén att ha huvudsaklige fokus pa naturvetenskap
och teknik mot mer inslag av samhillsvetenskaplig miljs-
forskning. Centrumkonstruktionerna kinnetecknas av tvir-
vetenskapliga samarbeten inom och mellan lirositen samt
nira kontakter med aktdrer utanfoér den akademiska miljon.
Det 8kande antalet centrumbildningar visar just acc miljs-
problemens karakeir kriver denna typ av miljder.

Formas har i samband med denna analys inte identifierat be-
hov av att initiera nigra nya centrumbildningar. Men det kan
inte uteslutas att sddana behov uppkommer eller att det kan
finnas anledning att gora kraftsamlingar inom universiteten.

Beskrivning av starka och svaga forskningsomraden i
forhéllande till samhillets behov

I kapitel 2 identifieras ett antal prioriterade forsknings-
omriden. I det foljande sammanfattas hur svensk forskning
stdr sig inom dessa sju prioriterade omrdden. Generellt sett
kan det konstateras att Sverige star starkt inom den discipli-
nira forskningen. Dock identifieras behov av att stirka den
tvirdisciplinidra ansatsen for att ge miljéforskningen bittre
forutsiteningar ace mota samhillets kunskapsbehov.

Klimatférindringar dr ett starkt forskningsomréde i Sverige.
Prediktionsmodell-, atmosfirs- och polarforskning ir nigra
omriden dir det finns framstiende svensk forskning. Ett
omride som diremot anses svagt dr den tvirvetenskapliga
implementeringsforskningen.



Svensk energiforskning utgér till stor del frén nationella férut-
sittningar sdsom naturresurser, industristruktur och klimat.
Omréiden dir svensk forskning ligger langt fram inkluderar
saledes bioenergi frin skogen, el- och hybridfordon och bio-
drivmedel, energiintensiv industri, energianvindning i be-
byggelsen, med mera.

Inom effektivt och héllbart nyttjande av naturresurser finns
det starka forskningsgrupper inom omraden som molekylir-
genetik, biobaserade material, skogsekologi, miljseffekeer
och vixtsjukdomar.

Inom biologisk méngfald finns det starka svenska forsknings-
grupper inom skogs-, sjo- och jordbruksekologi samt stor
imneskompetens inom taxonomi, evolutionsbiologi, popula-
tionsbiologi, bevarandegenetik, mikrobiell ekologi, klimat
och ekosystemmodellering, ekonomi och landskapsekologi.
Aven inom detta omride pekas tvirvetenskap ut som en
fréga dir det finns behov av storre insatser.

Svensk miljsforskning inom kemikalieomrddet har i minga
sammanhang varit virldsledande och har haft stor global
betydelse inom omriden som miljskemi inklusive analys-
utveckling, toxikologi, ekotoxikologi och miljomedicin. Dessa
omréden har primirt haft fokus p& exponering och effekter
pa minniskor och miljs, och hir finns starka svenska forskar-
grupper. Den mer atgirdsinriktade forskningen ir svagare.
Viss forskning av hog kvalitet finns inom teknisk utveckling
av till exempel reningsteknik, men bér stirkas. Ett omride
som ir under framvixt och som behover ytterligare forstirkning
ir forskning om killor till kemikalier och fléden i samhiillet.

Det finns en god kunskapsbas pd omridet hillbara stider,
och svensk forskning har en stark internationell position.
Omradet utvecklas positivt inom forskning med inriktning
pa urbana klimat- och energifrigor, ekosystemtjinster och
miljoekonomi. Ett antal tvirvetenskapliga initiativ bedéms
av genomférda utvirderingar som sirskilt lyckade. Forsk-
ningsmiljéerna vid Stockholm Resilience Center och Graduate
School for Energy pd KTH framhalls av s&vil svensk som
internationell expertis som forebilder tack vare sin medvetet
tvirdisciplindra inriktning. Sverige har traditionellt varit en
framstiende nation inom byggforskningen, till exempel inom
omréden som materialforskning, energiteknik och energi-
anvindning samt innemiljé och hilsa. Dessa titpositioner ir

i dag inte lika sjilvklara.

Den svenska marina miljéforskningen héller generellt hog veten-
skaplig kvalitet och behandlar frigor som ir av stort samhalls-
virde. Forskningen ir dock splittrad mellan lirositena och
inriktas framférallt pd effekeforskning. Atgiirdsforskningen
behover stirkas.
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Bed6mning av hur resultat kommer till nytta och
kommersialiseras

En stor del av den miljéforskning som genomfors ir relevant
for samhillet. Det finns emellertid, enligt gjorda utvirderingar,
ett behov av att utveckla metodiken for att 6verfora forsk-
ningstesultaten till de potentiella anviindarna for att sikra att
forskningsresultaten verkligen kommer till anvindning. Det
dr ocksd angeldget att oka insatserna for att svenska forsk-
ningsresultat leder till kommersialisering. Detta verkar gilla
generellt, men ocksd inom miljéomradet.

Formas bedémer att det finns behov av ¢kad dialog med av-
nimare, som utgangspunkt for att forskarna ska kunna formu-
lera relevanta forskningsfragor.

Flertalet av de nio finansiirer som ingdtt i uppdraget gor stora
satsningar p& innovation och utveckling inom miljsomridet,
och bedémningen 4r act det finns behov av koordinering mellan
finansidrerna for act beakta alla aspekter av grundforskning,
tillimpad forskning, produktutveckling och kommersialisering.

Bedomning av det svenska deltagandet i FP7 - synergier
och paverkan pa den svenska forskningsfinansieringen

Svenska deltagare i EU-projekt har fitt nirmare 6 miljarder
kronor sedan starten 2007. FP7 (sjunde ramprogrammet) ir
alltsd en vikeig finansieringskilla for forskning och utveckling
i Sverige. EU:s ramprogram uppskattas ha bidragit med 400
miljoner kronor till svensk miljéforskning 2009 (information
om hur denna uppskattning tagits fram finns bilagan) vilket
skulle gora ramprogrammet tll den nist storsta finansidren
av svensk miljoforskning efter Formas. Detta visar att svenska
forskare och forskargrupper har varit framgingsrika nir det

giller att f3 anslag fran EU.

Fér att kunna hantera de stora utmaningarna behover miljs-
forskningen internationaliseras ytterligare. Dirigenom 6kar
sannolikheten f6r att hog kvalitet och relevans kommer att
uppnds. I flera av de utvirderingar som har studerats inom
uppdraget (se bilaga) har det konstaterats att svensk miljs-
forskning i ménga fall skulle behéva 6ka sin internationella
samverkan. EU:s ramprogram skapar méjligheter for svenska
forskare att samarbeta med de bista forskarna i EU, vilket bér
uppmuntras.

For svenska forskningsfinansidrer blir det viktigt att med sin
finansiering bidra till att etablera forskargrupper som kan vara
konkurrenskraftiga i EU:s ramprogram. Detta ir dirfor ett av
de omraden dir samverkan mellan svenska miljéforsknings-
finansidrer fir storre betydelse. Denna samverkan behéver
utvecklas ytterligare, och Formas kommer att ta initiativ i den
riktningen i samarbete med &vriga finansidrer.



En analys av det nordiska forskningssamarbetet (TFI)

Haésten 2008 gick de nordiska linderna samman om den
storsta nordiska forsknings- och innovationssatsningen hittills,
det nordiska toppforskningsinitiativet (TFI). Med en budget
pd cirka 500 miljoner kronor fordelat p& fem ar fokuserar
initiativet pi omrdden som rér klimat- och energiforskning
av gemensamt intresse f6r de nordiska linderna. Detta dr den
storsta satsning pé forskning som har skett inom ramen for
det nordiska samarbetet.

Samarbetet inom TFI visar att de nordiska linderna har
ménga gemensamma frigestillningar. Forskarna i de nordiska
linderna har dessutom en gemensam virdegrund vilket ger
goda forutsittningar f6r samarbete.

TFI bildades 2008 och den forsta utlysningen gjordes 2009.
Redan nu gir det dock att konstatera att de nordiska forskarna
genom TFI face ete virdefullt forum f6r samverkan. Inom
miljsforskning finns det generellt sett ett stort behov av att
sammanstilla och kartligga redan befintlig forskning. Genom
sddana synteser tas viktiga steg framdt i forskningen och TFI
bidrar till just detta d& de nordiska forskarna far méjlighet
att triiffas, jimféra data och diskutera forskningsresultat frin
olika linder.

Nordiskt samarbete har ett stort virde nir det giller miljo-
forskning. Det finns inga beslut fattade om vad som kommer
att hinda nir TFI avslutas. Om det blir liknande satsningar
inom ramen for utmaningarna inom miljdomradet dr det av
stort intresse f6r den svenska miljoforskningen.
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Bilaga

Bakgrundsmaterial till analysen

 KK-stiftelsen har inte kunnat sortera ut sin miljs-
forskning och ingdr dirfor inte i kartliggningen.

> Knut och Alice Wallenbergs stiftelse har valt att inte
delta i kartliggningen.

1. Kartlaggning av miljé6forskningsfinansiering
Medel som fordelas under forskningsradsliknande former

For att f en 6vergripande bild av svensk miljéforskning har
finansidrernas fordelning av forskningsmedel kartlagts for
dret 2009. Det belopp for miljsforskning som fordelades under
forskningsradsliknande former, i 6ppna utlysningar eller i
riktade program uppgick ar 2009 till 1 507 miljoner kronor
(tabell 2). Formas ir den storsta finansiiren av miljoforsk-
ning, och cirka 75 procent av de medel som Formas beviljade
4r 2009 gick till forskning med relevans for miljgmélen. Man
kan ocksi notera att hela Mistras och Naturvirdsverkets
forskningsanslag gr till miljoforskning. For dvriga finansidrer
utgor miljoforskningen en delmingd av forskningsanslagen.
Anslagen frdn de nio finansiirer som nimns i uppdraget ut-
gor 85 procent av den totala miljéforskningsfinansieringen
som fordelas under forskningsrddsliknande former, det vill
siga fakultetsanslagen ir inte inriknade. Bland 6vriga myndig-
heter och stiftelser 4r Sida en betydande finansiir dven om
man endast ser till den del av Sidas verksamhet som fordelas
under forskningsridsliknande former till svenska forskare.
Aktorerna beskrivs i avsnitt 6, och kommentarer till de siffror
som anvints i kartliggningen finns i avsnitt 7.

Tabell 2. Total forskningsfinansiering och andel relaterad till milj6-
forskning 2009 fran aktérer som ger anslag under forskningsrads-
liknande former.

Aktorer Forskningsfinansiering (kr) Varav miljéforskning (kr) Milj6forskning totalt (kr)
Statliga myndigheter i rollen som forskningsfinansiarer 1 356 491 000
Formas 814 865 000 616 769 000

Stralsakerhetsmyndigheten 84 500 000 47 000 000

Naturvardsverket 101 000 000 101 000 000

VINNOVA 1107 000 000 115 000 000

Energimyndigheten 197 000 000 197 000 000

Rymdstyrelsen 62 437 000 21 180 000

Vetenskapsradet 3220 000 000 149 431 000

Trafikverket 865 000 000 70 622 000

SGU (som finansiér) 5 509 000 1750 000

Sida 1 000 000 000 36 700 000

Statliga stiftelser som finansierar miljéforskning* 273 000 000
Mistra 226 000 000 226 000 000

SSF 498 000 000 30 000 000

Ostersjostiftelsen 260 000 000 12 000 000

Riksbankens Jubileumsfond 317 000 000 5 000 000

Privata stiftelser som finansierar miljéforskning® 26 000 000
Kempestiftelserna 53 000 000 16 000 000

Baltic Sea 2020 10 000 000 10 000 000

Summa

1 655 491 000
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Tabell 3. Milj6forskningsfinansiering 2009 foérdelat pa projekt-
finansiering och forskningsprogram hos nio forskningsfinansiarer.

Finansiar Projektfinansiering Forskningsprogram
Formas 50 % 50 %
Mistra 10 % 90 %
Strélsékerhetsmyndigheten 10 % 90 %
Naturvardsverket 0% 100 %
VINNOVA 0% 100 %
Energimyndigheten 50 % 50 %
Rymdstyrelsen 100 % 0%
Vetenskapsradet 65 % 35 %
Trafikverket 0% 100 %
Totalt (finansiering) 35 % 65 %

En stor del av dessa medel fordelas i riktade forsknings-
program. Projektfinansierad forskning har hir definierats
som forskning finansierad genom 6ppna utlysningar ("bottom-
up”), och forskningsprogram som forskning finansierad via
tematiskt riktade satsningar ("top-down”). Grinsdragningen
ir emellertid inte alltid sjilvklar. Finansidrernas bedémning
av hur de egna anslagen fordelas mellan dessa kategorier redo-
visas i tabell 3.

Direktanslag till miljéforskning

Direktfinansiering till miljéforskning vid myndigheter och
institut uppgick till 122 miljoner kronor ar 2009 (tabell 4).
Myndigheter som bedriver miljoforskning inom ramen for
den egna verksamheten med statlig finansiering inkluderar
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI),
Statens Geotekniska Institut (SGI) och Sveriges Geologiska
Undersékning (SGU). Internationella Miljsinstitutet (IIIEE)
har fast delfinansiering via den statliga stiftelsen IIIEE. Ovriga
forskningsinstitut som bedriver miljoforskning med st6d av
statliga anslag dr Svenska Miljsinstitutet (IVL), Stiftelsen
Skogsbrukets forskningsinstitut (Skogforsk) och SP-koncernen
inklusive Institutet for jordbruks- och miljéteknik (JTI). Insti-
tuten har flera finansieringskillor, och de redovisade statliga
anslagen till miljoforskning dr endast en delmingd av den
totala omsittningen. Skogforsk och JTI fir sina direktanslag
via Formas, medan IVL fir medel frin bide Formas och Natur-
vardsverket. Aktdrerna beskrivs i avsnitt 6.

Tabell 4. Statliga direktanslag till milj6forskning vid myndigheter
och institut 2009.

Aktorer Miljoforskningsfinansiering (kr)
SGU (egen forskning) 4 000 000
SGl 15 000 000
SMHI 17 000 000
Internationella Miljdinstitutet, IIEE 5 000 000
IVL 28 000 000
Skogforsk 7 900 000
SP (inklusive JTI) 45 000 000
Summa 121 900 000
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Infrastruktur

En vil fungerande infrastruktur ir avgorande for framgings-
rik forskning inom flera delar av miljdomrédet. Medel till
detta finansieras delvis av andra aktdrer. Nedan listas infra-
struktursatsningar som har stor betydelse for svensk miljé-
forskning. Vissa satsningar drivs och finansieras nationellt
medan andra hanteras i internationellt samarbete.

Vetenskapsrddet — RFI. Vetenskapsradets rdd for forskningens
infrastrukcurer (RFI), arbetar med att frimja och stédja upp-
byggnad och utnyttjande av infrastruktur for att svenska
forskare ska f3 tillging till infrascrukeur for forskning av
hogsta kvalitet. Manga infrastrukcuranliggningar finns i
Sverige, men for att tillgodose forskarnas behov av infra-
struktur inom alla omréden har Sverige 4ven avtal med inter-
nationella anlidggningar och organisationer. Férutom de sats-
ningar som listas i tabell 5 liggs stora summor pa bland annat
NIC och Maxlaboratoriet som kan anvindas bland annat for
klimatmodellering och miljéanalyser. Under 2010 startade tvd
nya stora satsningar som inte listas i tabell 5: ICOS (mit-
stationer for koldioxidutbytet) och LifeWatch.

Polarforskning. Infrastruktur i samband med expeditioner
till arktiska omrdden finansieras av Polarforskningssekreta-
riatet. Sekretariatet forvaltar tvd svenska forskningsstationer
i Antarktis samt isbrytaren Oden som hyrs av Sjofartsverket
for marina forskningsexpeditioner. Infrastrukturstddet admi-
nistreras i samarbete med Vetenskapsrddet och Mistra.

ECDS. Environment Climate Data Sweden (ECDS), tidigare
benimnt SND KM, ir en serviceorganisation vid SMHI for
svensk forskning inom klimat och miljé som underlittar for
forskare att fa tillgdng till befintliga data inom och utom
landet. ECDS fokuserar bland annat pa insamling och sprid-
ning av information om data samt utveckling av och infor-
mation om standarder och verktyg for dokumentation och
tillgingliggdrande av data.

Satelliter och satellitdata. Rymdstyrelsen finansierar frimst
satelliter genom det europeiska rymdorganet ESA som lidgger
stort fokus pa satelliter inom miljs och klimat. Satelliter for
forskning och tillimpning inom vider och klimat utvecklas
av EUMETSAT dir det svenska deltagandet finansieras via
SMHI. Rymdstyrelsen deltar 4ven i bilaterala samarbeten runt
satelliter och instrument och har genom &ren dven bekostat
nationella forskningssatelliter. Den svenska forskningssatelliten
Odin levererar data till atmosfirsforskning. Esrange dr en
viktig forskningsfacilitet fér ballonger och sondraketer som
anvinds i klimat- och miljéforskning. Detta bekostas delvis
av Rymdstyrelsen i samverkan med andra linder. En nationell
satellitbildsdatabas, Saccess, finansieras av Lantmiiteriet.



Forskningsstationer. En visentlig infrastruktur for terrester
forskning dr forskningsstationer. De svenska terrestra station-
erna drivs av olika huvudmin och #n si linge med begrinsad
samordning. Det finns dnnu ingen 6verblick dver vilka stationer
som ir av internationellt, nationellt eller endast lokalt intresse.
En 6kad nationell samordning av svenska forskningsstationer
skulle 6ka sévil svenska forskares tillgang till viktig infra-
struktur som mdjligheten att svenska stationer involveras i
till exempel EU-projeke. RFI har initierat en utredning med
uppdrag att ta fram beslutsunderlag angdende forsknings-
stationer och annan infrastruktur for filtbaserad terrester
forskning (inklusive limnologi).

Bitar och marina stationer. P3 havsmiljosidan finns en om-
fattande infrastruktur i form av bitar och marina stationer
(UMF Norrbyn, Askélaboratoriet, Klubbans biologiska sta-
tion, Sven Lovén centrum f6r marina vetenskaper, Forsk-
ningsstationen i Ar). Kostnaden for dessa har inte beriknats
inom ramen for detta uppdrag, men de utgér troligen en
visentlig del av bidragen till miljéforskningsinfrastrukturen.

Tabell 5. Svenska bidrag till milj6forskningsinfrastruktur 2009.

Infrastruktur Ansvarig aktor Kostnad (miljoner kr)
ESA - satelliter for miljé och klimat Rymdstyrelsen 98
Svenska storre forskningsstationer Flera olika huvudmén 70
EUMETSAT - satelliter for vader och klimat SMHI 47
Satelliter och satellitdata samt Esrange Rymdstyrelsen/Lantmateriet 34
ArtDatabanken SLU 32
Infrastruktur for polarforskning Polarforskningssekretariatet/VR 25
Dyrbar vetenskaplig utrustning VR 10
ECDS - klimat- och miljiodata VR/SMHI 6
EISCAT — radarstationer for studier av atmosféaren VR 6
IODP/ECORD, NEM, ICDP — vetenskapliga borrningar VR 6
Tillgangliggdra databaser/system VR 5)
GBIF Data om biologisk méangfald VR/Naturhistoriska Riksmuseet 4
Drift NORDSIM - sekund VR/Naturhistoriska Riksmuseet 2
Summa 345

Forskning pa miljoeffekter och atgirder

Effektforskning definieras hir som forskning som syftar till
att identifiera och kvantifiera miljoproblem och f3 forstdelse
for de bakomliggande orsakerna till miljsproblemen. Med
dtgirdsforskning menas forskning som syftar till att 15sa
miljoproblemen. Sammantaget kan ungefir hilften av den
finansierade miljéforskningen klassas som effektforskning
och hilften som dtgirdsforskning. Figur 3 pa nista sida visar
att finansidrerna har olika inrikening och olika roller i finan-
siering av effekt respektive dcgirdsforskning.

Stralsikerhetsmyndigheten och Rymdstyrelsens verksamheter
fokuserar pd effektforskning medan VINNOVAs och Energi-
myndighetens forskningsfinansiering ir inriktad mot dtgirds-
forskning. Formas, Naturvardsverket och Trafikverket har
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inslag av bida delarna. Formas har tyngdpunkt mot effeke-
forskningen medan Naturvérdsverkets, Trafikverkets och
Mistras satsningar dr mer &tgirdsinriktade. Variationen ir
dock stor inom varje aktdrs portfolj. Inom Formas verksamhet
tenderar exempelvis den byggrelaterade forskningen att vara
mer dtgirdsinriktad, medan projekt inom ekologi oftast ir
effektrelaterade. Det bor pdpekas att all miljéforskning inte
later sig klassificeras pé detta sitt.

B Effekt
Atgard

Figur 3. Uppskattad procentuell férdelning mellan miljéeffekt-
forskning och atgardsforskning hos varje finansiar (20 procent
per skalstreck).

2. Sarskilda nationella satsningar

Under de senaste tio ren har regeringen initierat nio sirskilda
tematiska satsningar som bersr miljsomradet, nimligen:

*  Milj6 och héllbar utveckling, Prop 2000/1:3, 20 miljoner
kronor, 2001-2003

* Biologisk méngfald och ekologiskt hallbar utveckling,
Prop 2001/01:130, 630 miljoner kronor, 2002-2009

*  Starka forskningsmiljer, Prop 2004/05:80, 300 miljoner
kronor, 2006-2008

* Hallbar utveckling, Prop 2004/05:80, 210 miljoner
kronor, 2005-2008

*  Energi, Prop 2008/09:50, 310 miljoner kronor, 2009-2012

* Hallbart nyttjande av naturresurser, Prop 2008/09:50,
70 miljoner kronor, 2009-2012

* Effekter pd naturresurser, ckosystemtjinster och bio-
logisk mangfald, Prop 2008/09:50, 75 miljoner kronor,
2009-2012



¢ Klimatmodeller, Prop 2008/09:50, 40 miljoner kronor,
2009-2012

*  Havsmiljsforskning, Prop 2008/09:50, 40 miljoner kronor,
2009-2012

Utvirderingar har genomf6rts av hallbar utveckling, biolo-
gisk méngfald och Linnémiljder (se avsnitt 8).

I utvdrderingen av den samhillsvetenskapliga forskningen
inom hallbar utveckling konstateras att omradet har utvecklats
positivt genom den Skade finansieringen och ett kat antal
doktorer. Satsningen har ocksé inneburit en positiv utveckling
mot mer tvirvetenskap. Diremot pitalas bland annat brister
i kommunikationen mellan anvindare och forskare.

I utvirderingen av satsningen pd biologisk mingfald nimns
att ect antal starka forskningsgrupper har utvecklats inom
vissa discipliner. Dock pétalas brister i samverkan, bide mellan
forskningsgrupper nationellt och med internationella forsk-
ningsmiljoer samt mellan forskare och anvindare. Det beror
troligen pd att en stor del av medlen gick till forskning inom
redan etablerade forskningsfilt och i mindre grad dll tvir-
vetenskapliga satsningar inom nya omréden.

Vetenskapsridet och Formas har gjort en forsta utvirdering
av Linnémiljoer som ir en del av satsningen pa starka forsk-
ningsmiljéer. Satsningarna har inte kommit s& lingt innu
och det dr ddrfor svare att dra ndgon tydlig slutsats. Det kan
dock konstateras att de flesta miljéerna har en grundliggande
organisationsstruktur pé plats och kan visa att de samarbetar.
Variationen mellan miljéerna ir stor, bland annat vad giller
i vilken utstrickning Linnémiljderna har utvecklat en egen
identitet och synlighet.

Strategiska forskningsomraden (SFO)

De fem myndigheterna Vetenskapsridet, FAS, Formas,
VINNOVA och Energimyndigheten fick i senaste forsk-
ningspropositionen “Ett lyft for forskning och innovation”
(2008/09:50) i uppdrag att lysa ut och utvirdera ansskningar
inom ett tjugotal strategiska forskningsomréden. Myndig-
heterna 6verlimnade sina rekommendationer till regeringen
under viren 2009. Regeringen tog beslut om stéd till totalt 43
forskningsmiljoer inom 20 omréden for perioden 2010-2014.
Medlen innebir en nivdhsjning under en femérsperiod som
efter en inledande upptrappning 4r 2012 uppgér till 1,35
miljarder kronor per &r. En satsning pd 748 miljoner till infra-
struktur avsattes under samma period inom ramen for de
strategiska satsningarna. Eftersom okningarna avser medel
direke ill universiteten frén och med 2010 ingér dessa inte i
de sammanstillningar som redovisas i kartliggningen av den
svenska miljoforskningen ovan.
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I uppdraget till myndigheterna ingick dessutom att genom-
fora drliga uppfoljningar. Den 30 mars 2011 dverlimnades
forsta drets uppfoljning till regeringen. De huvudsakliga slut-
satserna sammanfactades i foljande punkter:

* Myndigheternas gemensamma bedémning ir att liro-
sitena visar hoga ambitioner att uppfylla mélsittning-
arna med initiativet och ser sammantaget positivt pd
utvecklingen av SFO-miljéerna det forsta ret.

®  SFO-medlen har gjort det méjligt for lirositena att genom-
fora dcgirder som inte hade kunnat genomf6ras med
ordinarie fakultetsmedel. De har till exempel skapat
bredare forskningsteman som bittre svarar mot behov
i samhille och niringsliv. Ménga miljoer har utnyttjat
mojligheten att kopa utrustning for ate stirka den lokala
infrastrukcuren.

®  Verksamheten det forsta dret har i huvudsak fokuserats
pa att strukturera miljderna savil ledningsmaissigt, orga-
nisatoriskt som vetenskapligt. Internationell rekrytering
forekommer i manga fall.

®  Varje SFO-milj6 bestdr i allminhet av flera forskargrupper
med hég vetenskaplig profil. Manga miljder bygger del-
vis pd befintliga centrumsatsningar som finansieras av
forskningsrad, myndigheter, strategiska stiftelser eller EU.

® | enkitsvaren beskriver SFO-miljderna omridets rele-
vans f6r industri och samhille i varierande grad. Foretag
eller offentliga aktorer har ofta medverkat i problem-
formuleringen i forskningen. Manga miljéer har utbildat
akedrer frin omgivande samhille.

* Ettintryck dr att ménga SFO-miljoer under kommande
ar kan oka sina mojligheter att bidra till hillbar tillvixt
och fornyelse i niringslivet och offentlig verksamhet om
de i dnnu hégre grad involverar niringsliv och offentlig
verksambhet i forskningen. Dirfor 4r innovationspoten-
tialen svir att bedéma. Detta kommer att behéva f6ljas upp.

® Regeringsmedlens andel av miljéernas totala intikter ut-
gor i genomsnitt 15 procent. Variationerna mellan miljs-
erna ir dock stora.

®  Totalt har cirka tv8 tredjedelar av medlen frin regeringen
forbrukats, det vill siga 291 miljoner kronor av 435
miljoner kronor.

Hela satsningen kommer att utvirderas 2015.

Utdver de medel som tilldelades universiteten direke lyste
myndigheterna dven ut medel inom de tjugo strategiska om-
ridena. Dessa medel som utbetalas frin och med 2009 ingér i
tillimpliga fall i sammanstillningarna av den svenska miljs-
forskningen under 2009.



3. Nytta och kommersialisering

Miljéforskningen har ménga roller i miljoarbetet utéver att
generera ny kunskap. Viktiga uppgifter i samhillet r att
mita, dvervaka och virdera miljotillstdndet samt att ge stod
for beslutsfattare i policyarbete och information till samhillet.
Miljsforskningen forvintas ocksé leda till kommersialisering
av nya produkter och att effektivisera och utveckla offentlig
verksamhet. Finansidrerna som nimns i uppdraget har samt-
liga, utom Vetenskapsradet, tydliga kopplingar till nytta och/
eller kommersialisering.

Formas bedémer ansokningar med avseende pé sdvil veten-
skaplig kvalitet som samhillsnytta. Mistra ligger i sin strategi
samma vikt vid miljgstrategisk samhillsnytta som vid veten-
skaplig kvalitet. Naturvérdsverket, Trafikverket och Strdl-
sikerhetsmyndigheten kopplar sin forskningsfinansiering
direke till sina myndighetsuppgifter. De initierar forsknings-
satsningar efter sina behov och har beredskap att ta emot och
omsitta forskningsresultat i praktiken.

Energimyndighetens finansierig av forskning och innovation
syftar till atc bygga upp kunskap och kompetens som behdvs
for att mojliggora en omstillning ill ect [ingsikeige hallbart
energisystem, samct att utveckla teknik och tjinster som kan
kommersialiseras och dirmed bidra till héllbar tillvixt och
energisystemets omstillning och utveckling. Rymdstyrelsen
har ett sirskilt program som syftar till att féra den miljs-
forskning som finansieras vidare till anvindning. VINNOVAs
investering i miljorelaterad forskning syftar till att 16sa miljo-
problem, skapa goda forutsittningar for miljdinnovationer
och forbittrade beslutsunderlag. Forskningen omfattar frige-
stillningar kring styrmedel, policyinstrument, beteendef6r-
indringar, planering, infrastruktur, system- och teknikut-
veckling. Nyttiggorandeaspekten ir central vid bedsmning
och prioritering av ansokningar, och i manga fall finns kunder
eller anvindare av resultaten representerade i projekten.

I forskningspropositionen 2008 initierades en dndring av
hogskolelagen (1992:1434) sa att den s3 kallade tredje upp-
giften frin 2009 kom att omfatta dven att “verka for att
forskningsresultat tillkomna vid hogskolan kommer till nytta”.
Nyttiggdrandet av miljoforskning borde kunna effekeiviseras
genom okat samarbete mellan svenska finansiirer av forsk-
ning och utveckling inom miljdomridet och genom okad
dialog med avnimarna.

Som redan nimnts har miljéforskning stor betydelse som
stéd for beslutsfattare nir det giller lagstiftning, reglering,
policyarbete och andra politiska beslut. Naturvardsverket for
dialog med forskarna i sina program for att bedoma hur veten-
skapliga resultat kan goras tillgingliga for specifika indamal
som internationella forhandlingar och liknande.
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Nir det giller kommersialisering av forskningsresultat kon-
stateras i “Handlingsplan for svensk miljéteknik” (Swentec
2009) att Sverige ligger mycket resurser pd forskning och
utveckling och ligger i topp vid internationella jimforelser av
innovationskraft, men borde kunna producera fler féretag som
resultat av forskningen. Swentec menar att méjligheterna till
finansiering behéver bli bittre i Sverige och att det gors f&
insatser for att stimulera tillgdngen till privat riskkapital. Ett
annat omride som pekas ut i handlingsplanen ir behovet av
forbdccrad koordinering och 6kad samverkan mellan olika
aktorer.

4. Organisation

Finansiirernas ansvarsfordelning, rollférdelning och
samarbete

Man kan utifrin sammanstillningen i avsnitt 1 konstatera
att miljéforskningsfinansidrerna kompletterar varandra pé
ett sitt som gor att omradet ticks in vil. Sektorsfinansidrerna
(Trafikverket, Energimyndigheten, Strilsikerhetsmyndigheten)
finansierar forskning som syftar till tillimpning inom den
egna scktorn och som méjligen skulle f& svirc att finna
finansiering hos forskningsriden. En viss 6verlappning mellan
finansidrer kan skapa garantier for att idéer inte faller mellan
stolarna. Stiftelserna har en viktig roll att spela med sin majlig-
het att ge andra typer av stod dn forskningsriden. De olika
former som finansidrerna arbetar under medger flexibilitet
och méngfald. Det innebir att nya koncept och idéer, bide
tematiska och strukturella, relativt enkelt kan lanseras inom
den befintliga organisationsstrukturen. De finansidrer som
deltagit i uppdraget upplever att ansvars- och rollférdelningen
dem emellan ir tydlig och fungerande, och de ser inga behov
av forindringar pd organisationsnivi. Mangfalden stiller
dock krav p3 effektiv samverkan mellan aktorerna.

Sedan den forra forskningspropositionen har samverkan mellan
olika forskningsfinansidrer forbittrats. En samverkansgrupp
bestiende av myndighetscheferna vid Formas, FAS, Veten-
skapsradet och VINNOVA samarbetar i en rad frégor. Syftet
ir ace verka for att myndigheterna gemensamt ska utarbeta
analyser, strategier och forskningsprogram samt 4dven ta initiativ
till att utveckla och férnya formerna f6r forskningsverksam-
heten. Gruppen har till exempel tagit fram underlag for nya
gemensamma satsningar, bland annat inom omridet barns
och ungdomars hilsa. Ett antal undergrupper har inrictats
for samverkan inom sirskilda omriden, till exempel analys-
och informationsfrigor. Myndigheterna samverkar dess-
utom i 6kande utstrickning inom sirskilda satsningar, som
till exempel med de strategiska satsningarna dir Formas, till-
sammans med Vetenskapsradet, FAS, VINNOVA och Energi-
myndigheten genomfér rliga uppféljningar och kommer att
genomfora en utvirdering efter fem ar.



Forskningens organisation

Storre delen av svensk miljéforskning utfors vid universiteten.
Under de senaste aren har ett antal centrumbildningar med
inriktning mot forskning inom miljsomradet etablerats inom
de svenska universiteten. Négra har tillkommit genom reger-
ingens sirskilda satsningar som tagit form i s kallade Linné-
stdd. Till denna kategori hér exempelvis CeMEB - Linnaeus
Centre for Marine Evolutionary Biology vid Géteborgs uni-
versitet och LUCID - Lund University Centre of Excellence
for integration of social and natural dimensions of sustaina-
bility. Andra har bildats pa forskningsfinansiirernas initiativ,
till exempel Mistrafinansierade Stockholm Resilience Centre
vid Stockholms universitet och Mistra Urban Futures i
Géteborg. Ytterligare centrumbildningar har tillkommit pd
universitetens egna initiativ, till exempel Géteborgs miljo-
vetenskapliga centrum, GMV. Centrumkonstruktionerna
kinnetecknas av tvirvetenskapliga samarbeten inom och
mellan lirositen samt nira kontakter med aktérer utanfor
den akademiska miljén.

EU:s ramprogram

EU:s sjunde ramprogram (FP7) 16per under 2007-2013 och
ir virldens storsta forskningsprogram med en totalbudget pd
cirka 53 miljarder euro. Svenska deltagare i EU-projekt har
erhallit ndrmare 6 miljarder kronor sedan 2007° s FP7 utgor
en viktig finansieringskilla for forskning och utveckling for
svenska aktorer. FP7 utgjorde 2009 den tredje storsta finan-
sieringskillan bland konkurrensutsatta forskningsmedel
exklusive fakultetsanslag (se figur 4).

FP7 idr strukturerat och inrikeat pa fyra huvudteman: Coopera-
tion, Ideas, People och Capacities. Cooperation som bestdr av
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Figur 4. Till Sverige utbetalda FP7-medel 2009 jamfért med
svensk statlig FoU-finansiering 2009 exklusive fakultetsanslag.

¢ Kommissionens siffror frin oktober 2010.
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tio tematiska program ir den storsta delen i FP7, med 61
procent av den totala budgeten. Ett av de budgetmissigt
mindre tematiska programmen inom Cooperation ir miljs-
programmet, men miljéforskning ingdr som en integrerad
del inom de dvriga tematiska programmen, samt inom huvud-
temana Ideas och People. Det tematiska omridet Miljé utgor
6 procent av budgeten inom Cooperation och 3,5 procent av

budgeten inom hela FP7.

Uppskattningen av hur stor del som gér till svensk miljs-
forskning inom FP7 har baserats pa de totalt beviljade medlen
till svenska aktorer inom FP7 ar 2009. Direfter har antagits
att Sveriges andel i miljoforskning ir lika stor som den andel
som avsitts till miljoforskning inom hela FP7. Andelen miljs-
forskning i FP7 har i sin tur uppskattats baserat p& hur stor
andel av varje tematiskt omrddes budget som gér till miljs-
forskning. En grov berikning visar att cirka 30 procent av
den totala budgeten inom Cooperation, 25 procent av temat
People samt 10 procent av huvudtemat Ideas i genomsnitt
riktas mot miljéforskning. Baserat pd dessa antaganden be-
riknas d& att uppskattningsvis 400 miljoner kronor gick till
svenska aktorer f6r miljsforskning &r 2009. Detta blir en mycket
grov skattning eftersom svenska aktdrers medverkan i miljo-
relaterade projekt kan vara bdde mindre och stérre in den andel
som avsitts till miljéforskning i ramprogrammets budget.

Inom programkommitté 6 Miljo (inklusive klimatforind-
ringar) har man under den inledande delen av FP7 arbetat
med nigra huvudomriden: Climate Change, Pollution and
Risks, Sustainable management of resources, Environmental
technologies och Earth observation and assessment tools for
sustainable development, och dessutom med horisontella
aktiviteter som forskningkommunikation. Vart och ett av
dessa huvudomriden har tv3 till tre underomriden som i sin
tur delas in i tv4 till nio underkategorier. Mélet har varit att
samtliga underkategorier ska ha minst en utlysning under
FP7. Nagra av underkategorierna har ansetts vara viktigare
dn andra, och dirmed har ett antal projekt fatt eller kan f6r-
vintas fi finansiering inom dessa. Utlysningstexterna har
generelle sett varit mycket precisa och antalet projekt som
sokts inom respektive underkategori har dirmed varit rela-
tivt litet. Frin och med utlysningen av arbetsprogram for
2012 har man valt en annan indelning. De stora samhills-
utmaningarna star dé i fokus, och inom Milj6 fokuserar man
pa fem utmaningar: Coping with climate change, Sustainable
use and management of land and seas, Improving resource
efficiency, Protecting citizens from environmental hazards
samt Mobilizing environmental knowledge for policy, in-
dustry and society. Utlysningstexterna ir betydligt bredare
och mer in ett projekt forvintas finansieras under respek-
tive underkategori. En annan mycket tydlig forindring dr
ett kraftigt 6kat fokus pa att forskningen ocks3 ska leda cill
nytta och bli anvind. Detta illustreras av ett kat krav pd



medverkan frin sma och medelstora féretag i de projekt som
finansieras i flera av underkategorierna.

Det nordiska toppforskningsinitiativet, TFI

Hésten 2008 gick de nordiska linderna samman om den
storsta nordiska forsknings- och innovationssatsningen hittills.
Med en budget pa cirka 500 miljoner kronor fordelat pé fem
ar deltar nordiska aktorer och ett stort antal nationella insti-
tutioner. Sverige (Vetenskapsrddet, VINNOVA, Formas och
Energimyndigheten) bidrar med 21 miljoner kronor per &r
enligt regleringsbrev. Initiativet fokuserar pd omriden som
ror klimat- och energiforskning av gemensamt intresse f6r de
nordiska linderna och dir regionen kan bidra med interna-
tionella l6sningar.

Under fem &r ska forskare i Norden gemensamt skapa ny kun-
skap om klimat, milj6 och energi. En forsta utlysning av medel
gjordes under 2009, och bidrag kunde sokas till anvindar-
drivna forskningsprojeke, nordiska forskarnitverk samt finan-
siering av nya Nordic Centres of Excellence (NCoE) inom
sex delprogram: Effektstudier och anpassning till klimatf6r-
indringar (Klima), Klimatférindringars vixelverkan med
kryosfiren (Kryo), Energieffektivisering med nanoteknologi
(Nano), Integrering av storskalig vindkraft (Vind), Birkraftigt
biobrinsle (Bio), Koldioxidavskiljning och -lagring (CCS).

I delprogrammen Klima och Kryo ir finansieringsinstrumenten
forskarnitverk och Nordic Centres of Excellence som syftar
till att skapa synergier och 6ka synligheten i nordisk forsk-
ning genom samarbete. Beviljade medel anvinds frimst till
att finansiera mobilitet, gidstforskare, nitverksaktiviteter samt
ovrigt forskningssamarbete dver grinserna och ir inte direkta
projektmedel. I de 6vriga delprogrammen (Nano, Vind, Bio
och CCY) finansieras anvindardriva forskningsprojekt. I
dessa delprogram forutsitts medfinansiering av niringslivet.
Andelen medel som gir tillbaka till svenska forskargrupper i
form av beviljade projektmedel for hela perioden kommer att
vara cirka 50,6 miljoner kronor.

5. Finansiering av miljéforskning i andra lander
Danmark

I Danmark koordineras forsknings- och innovationspolitiken
av ministeriet for Videnskab Teknologi og Udvikling (Veten-
skapsministeriet) som didrmed ansvarar f6r den storsta delen
av den danska forskningsfinansieringen. Inom Vetenskaps-
ministeriet finns Forsknings- och Innovationsstyrelsen (FI)
som hanterar och samordnar forsknings- och innovations-
frigorna utifrdn ridande politiska prioriteringar. FI 6vervakar
tvd oberoende forskningsrdd som fordelar forskningsmedel:
"Det Frie Forskningsrdd” och ”"Det Strategiske Forsknings-

rdd”. Dirtill kommer “Radet for Teknologi og Innovation”
som nirmast kan jimféras med VINNOVA.
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Fria forskningsrddet hanterar forskarinitierad och nyfiken-
hetsdriven forskning, och Strategiska forskningsrdet han-
terar mélstyrd forskning som baseras pd politiska initiativ.
Dessa béda rdd fungerar dven som rédgivare till den danska
regeringen. Dirtill finansieras dansk forskning frén Dan-
marks Grundforskningsfond och Hgjteknologifonden som
dr fristdende organisationer med statlig finansiering. Stra-
tegiska forskningsrddet arbetar for att forskningen ska
riktas mot de stora utmaningar som det danska samhillet
stdr infor. De fokuserar pd problemorienterad forskning. Det
finns stora inslag av tvirvetenskap i den forskning som finan-
sieras. Sedan 2006 har ridet fordelat miljoforskningsmedel
om totalt 360 miljoner danska kronor pd 25 projeke inriktade
mot vatten, miljdteknik och klimatanpassning.

Storre delen av dansk forskning utférs pd universitet. Det
finns endast ett fital statliga institut efter en omorganisation
som gjordes i mitten av 2000-talet dd manga av forsknings-
instituten lades samman med universiteten.

Bade 2009 och 2010 publicerade Vetenskapsministeriet en
sd kallad forskningsbarometer som ger en samlad bild av
dansk forsknings kvalitet och position i ett internationellt
perspektiv. Enligt denna uppgick Danmarks offentliga FoU-
utgifter inom miljo-, energi och klimatforskning ar 2008 till
knappt 2,5 miljarder danska kronor”. Dessa medel dr dock
okande. 2009 presenterade Vetenskapsministeriet en plan
for s3 kallad grén forskning och innovation som baserades
pa rapporten “Gron forskning — Status og perspektiver™ i
vilken viktiga forskningsomraden kartliggs. Baserat pé detta
initierades en 6kad satsning p& miljéforskning som omfattar
700 miljoner danska kronor &ver tre &r med start 2010.

Finland

Finsk miljéforskning finansieras frén flera killor. Miljs-
ministeriet finansierar forskning om naturmiljé, boende,
byggande och samhillsplanering. Aven andra ministerier
har direktfinansiering av miljéforskning. Dirtill finansierar
Finlands Akademi och Tekes forskning och utveckling inom
miljdomridet. Miljéministeriets egen finansiering av forsk-
ning och utveckling uppgick 2010 till totalt 8,7 miljoner
euro, med forskningsprojekt inom bland annat naturvird
och biologisk mangfald. Miljéministeriet definierar priori-
teringarna for sin verksamhet enligt riktlinjerna i sin strategi.
Projekt som miljoministeriet finansierar ska generera infor-
mation som betjinar miljéforvaltningen med tanke pa be-
slutsfattande samt vid utvecklandet och verkstillandet av
miljopolitik.

7 heep:/Iwww.fi.dk/publikationer/2010/forskningsbarometer-2010

% heep://vtu.dk/publikationer/2009/groen-forskning-status-og-perspektiver



Finlands Akademi och Tekes dr andra viktiga finansidrer.
Finlands Akademi har nyligen startat programmet “Klimatfor-
dndringen — dess konsekvenser och hur den kan bemistras”
som ska svara mot de vetenskapliga utmaningar som klimae
forindringen f6r med sig. En central princip i forsknings-
programmet ir att stddja sidan méngvetenskaplig forskning
som samtidigt behandlar bide samhills- och miljéfrigor.
Akademin beviljade forsta aret (2010) totalt 12 miljoner euro
till elva konsortieprojekt. Aven Tekes har ett nytt program
om klimat (klimatekonomi) som genomférs i titt samarbete
med Finlands Akademi.

Det finns ett samarbete mellan forskningsinstitut pd miljs-
sidan kallat LYNET (Finnish Partnership for Research on
Natural Resources and the Environment). Féljande institut
ingér: Evira (Finnish Food Safety Authority), GL (Finnish
Geodetic Institute), MTT (Agrifood Research Finland),
Metla (Finnish Forest Research Institute), RKTL (Finnish
Game and Fisheries Research Institute) och SYKE (Finnish
Environment Institute). Andra finska aktorer inom miljs-
omridet dr Tukes (teknisk sikerhet och kemikaliesikerhet),
Meteorologiska Institutet samt Geologiska forskningscentralen.
SYKE ir en viktig aktor. Det ir ett forsknings- och expert-
institut med en total budget pa 58,9 miljoner euro, varav 61
procent ticks av statsanslag. Arbetet omfattar bdde miljs-
forskning och miljoovervakning. SYKE:s forskning kring
miljéforindringar och miljéproblem ticker ett brett spektrum
fran lokala frigor till globala frigor som klimatforindringen
och minskningen av biodiversiteten.

Norge

Norge har ett forskningsrdd som ansvarar for nationell FoU
inom alla imnesomraden. Norges forskningsrdd, eller Forsk-
ningsrédet, forvaltade ar 2009 totalt 6,138 miljarder norska
kronor (NOK). Forskningsridet f&r medel bland annat frin
Kunnskapsdepartementet, Nerings- och handelsdepartementet
samt Miljoverndepartementet (282 miljoner NOK). Flera
satsningar riktar sig mot miljdomrddet under teman som
miljo, gener och hilsa, havet och kusten samt polarforsk-
ning. Bland satsningar inom miljdomradet finns programmet
"Milj6 2015” som loper 2007-2016. Ar 2009 hade 85 projekt
stéd inom programmet pa sammanlagt 70 miljoner NOK. I
samband med forberedelserna infor Miljo 2015 diskuterades
for- och nackdelar med satsningar pd breda program jimfort
med att integrera nya miljésatsningar i den befintliga pro-
gramstrukturen. Utmaningar kring behovet for bide dmnes-
missigt djup och tvirvetenskaplig bredd identifierades, bland
annat vilka kompetenser som skulle finnas med i ett pro-
gramrdd med ansvar for ett mycket stort och mangfacetterat
dmnesomride som miljo. Fordelarna med att samla miljs-
satsningarna i ett program vigde dock tyngst. Man sig
mojligheter till synergieffekter genom att via programmet
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etablera rutiner for att arbeta pa tviren over traditionella skilje-
linjer inom och mellan forskningsorganisationer och olika
delar av forvaltningen.

Institutsektorn utgdr tillsammans med universiteten och
niringslivet huvudaktorerna i norsk FoU-verksamhet. Ar 2007
stod institutsektorn for cirka 22 procent av FoU-verksam-
heten, vilket kan jimféras med universitets- och hogskole-
sektorns 31 procent. Instituten ir fristiende och organiserade
som stiftelser eller bolag. Forskningsrédet har det évergripande
strategiska ansvaret for institutsektorn och bidrar med bas-
finansiering. Det finns cirka 65 institut som primirt bedriver
FoU, varav sju sorterar under Miljgverndepartementet.

Nederlinderna

De huvudsakliga forskningsfinansiirerna i Nederlinderna ir
NWO, The Netherlands Organisation for Scientific Research,
och KNAW, The Royal Netherlands Academy of Arts and
Sciences. NWO har nyligen publicerat en ny strategi i vilken
sex teman lyfts fram och dir det syns att NWO ligger stor
vikt vid miljéforskning. Temana dr: Healthy living, Water
and climate, Cultural encounters: challenges of complex
societies, Sustainable energy, Connecting sustainable cities,
och Materials: solutions for scarcity. NWO pekar i sin strategi
pa forskningens allt viktigare roll i samhiillet, och avsikten
med utvalda teman 4r att dessa ska stimulera till att [§sa ange-
ligna samhillsutmaningar.

Storbritannien, UK

Storbritannien har mdinga aktorer som finansierar milj6-
forskning, inklusive disciplinbaserade forskningsrdd och
sektorsmyndigheter. 22 forskningsfinansiirer inom offentlig
sektor samt anvindare av miljéforskning har skapat ett
forum for samverkan, Living with Environmental Change
(LWEC). Detta forum har féljande mil: "to ensure that
decision-makers in government, business and society have
the knowledge, foresight and tools to mitigate, adapt to and
benefit from environmental change”. Inom gruppen gors
gemensamma satsningar som till exempel en mycket ambitids
kartliggning av all miljoforskning. Materialet tillgingliggors
oppet i en databas som ir ett verktyg for att identifiera tidigare
och aktuella forskningsomréden, kunskapsluckor och majlig-
heter for samarbete. Kartliggningen presenteras i rapporten
”Strategic analysis of UK environmental research activity™
som togs fram &r 2007. Definitionen av miljoforskning var
mycket bred och liknar den som anvinds i denna rapport,
med undantag for att energiforskning endast ingdr i begrinsad
omfattning. Rapporten konstaterar dock att Storbritannien
har en stor mingd energiforskning och att denna ligger
mycket nira miljoforskningen. Rapporten fastslér atc de tolv

? heep://www.lwec.org.uk/sites/default/files/2007-04-strategic-analysis-research.pdf



finansidrerna under 2004-2005 finansierade 6 000 projekt
som kan klassas som miljéforskning, dir 260 miljoner pund
gick till miljoforskningsprojekt och -program och 23 miljoner
pund gick till “environmental research training”. Dirtill
kommer 4ven infrastruktursatsningar. Alla dessa delar upp-
gick sammantaget till cirka 500 miljoner pund. Databasen
som togs fram under projektet har byggts ut och innehéller
nu 20 000 projekt och program som finansierats av 20 offent-
liga forskningsfinansiirer.

Tyskland

I Tyskland finansieras miljéforskning frimst via Bundes-
ministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF). Pro-
grammen administreras av PT-DLR (Projeketriger im Deutschen
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt). Dirutéver finns regional
forskningsfinansiering. Den storre delen av den nationella
forskningsfinansieringen fokuserar pd o6kad konkurrens-
kraft genom att satsa pd samarbeten mellan forskning och
industri. BMBE:s finansiering av forskning och innovation'
uppgick 2007 till cirka 16 miljarder euro varav 2,5 miljarder
euro gick till omrédena sustainability (I md €), energy (0,7 md
€), biotech (0,6 md €), agriculture (0,2 md €) samt geoscience
(0,04 md €). Aven omriden som rymd och hilsa innehaller
miljéforskning.

USA

USA har flera stora finansidrer av miljéforskning. De vik-
tigaste 4r US Environmental Protection Agency (US EPA),
National Science Foundation (NSF), National Institut of
Health (NIH), National Aeronautics and Space Administra-

tion (NASA) samt forsvars- och energidepartementen.

US EPA kan nirmast jimforas med Naturvirdsverket och
Kemikalicinspektionen. De har flera center som finansierar
forskning som ska forbittra den vetenskapliga basen for natio-
nella beslut inom miljdomrédet. Deras totala budget 2011 ir
cirka 10 miljarder dollar varav 846 miljoner dollar anvinds
till vetenskap och teknik.

NSEF ir en federal myndighet som stddjer grundforskning
och utbildning inom vetenskap och teknik. NSF star for
cirka 20 procent av all statligt finansierad grundforskning
vid akademiska institutioner i USA. 2009 hade NSF en total
budget pd 9,5 miljarder dollar, varav 7,6 anvindes till forsk-
ning och dirtill relaterade omraden. Under 2009 fick NSF
45 181 ansokningar varav 14 595 beviljades, det vill siga en
genomsnittlig beviljningsgrad pa 32 procent. Bland NSFE:s
strategiska mal mirks sirskilt ett m&l med miljoinrikening:
"Discovery - Foster research that improve our ability to live
sustainably on Earth”. NSF har en ambition att stimulera

' Enligt Cordis Erawatch.
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tvirvetenskaplig forskning. NSF:s &rliga anslag var i stort
sett konstant under 90-talet och storre delen av 00-talet, men
okade kraftigt i slutet av 00-talet.

NSF har en traditionell disciplinbaserad organisationsstrukeur,
och &r 2000 togs initiativ for att effektivisera arbetet pa miljs-
omradet. I en rapport framtagen av externa experter foreslogs
att det skulle skapas "a high-visibility, NSF-wide organiza-
tional focal point” med ansvar fér bland annat att identifiera
kunskapsluckor och ta fram prioriteringar med sirskilt fokus
pé interdisciplinidra forskningsomrdden. Tvd rddgivande
grupper har sedan etablerats som en integrerad del av NSF:s
finansiering av miljéforskning: en intern Working Group on
Environmental Research and Education som bestir av re-
presentanter frn NSF:s olika avdelningar och en Advisory
Committee on Environmental Research and Education som
bestdr av externa forskare frén olika discipliner. Denna grupp
tar fram synteser som problematiserar kring vilka utmaningar
som samhillet star infér och som miljéforskningen maste
bidra till att I6sa.

6. Forskningsfinansiarer
Baltic Sea 2020

Baltic Sea 2020 ir en privat, oberoende stiftelse med mal "att
verka for meningsfulla dtgdrder som med stor sannolikhet ir
bra och nistan sikert inte ir negativa for Ostersjon”. Stiftelsen
grundades 2005 genom en donation. Stiftelsen finansierar
forskning, konkreta initiativ och utvecklingsprojekt som
breddar eller fordjupar kunskapen om Ostersjon samt atgirder
inom politisk p&verkan och media i syfte att sprida kunskap
till beslutsfattare och allminhet.

Energimyndigheten

Energimyndigheten ligger under Niringsdepartementet
och finansierar verksamhet av olika karakeir, frin energi-
riktad grundforskning till storskaliga demonstrationsprojekt
och stod till affirsutveckling. Stod riktas savil till hogskolor
som till foretag, branschorganisationer och offentliga aktérer.
Energimyndighetens verksamhet har en tydlig nyttoprofil
med fokus pa att forena affirs- och samhillsnytta genom
kommersialisering i niringslivet, i kommuner och hos andra
akedrer. Myndigheten arbetar sdvil med nyttiggérande och
forankring av forskning och utveckling som med stod till
innovationer och kommersialisering av nya produkter och
tjdnster som initieras “bottom-up”. Regeringens proposi-
tion “Forskning och ny teknik for framtidens energisystem”
(2005/06: 127) ir av stor betydelse f6r hur Energimyndig-
hetens verksamhet ser ut i dag. Denna proposition ligger
ocksd bakom strategin for perioden 2011-2014 som speci-
ficerar prioriteringar for det lingsiktiga forskningsprogrammet.
Energimyndighetens forskningsfinansiering dr uppdelad i
externa och interna program samt enskilda projeke. Utlysningar



gors lopande. Programmen utformas i nira dialog med av-
nimare. Lingsiktiga program utvirderas och omprévas
i 3-4-&rsintervall. Energimyndigheten ska som sektors-
ansvarig for energisystemet agera samlande, stédjande och
padrivande for att miljdmélen och de energipolitiska malen
ska nds. Frimst handlar det om miljomalet Begrinsad klimat-
paverkan. Energimyndighetens verksamhet spinner dver hela
utvecklingskedjan, frdn (energiriktad) grundforskning till
affirsutveckling, demonstration och innovation.

Forskningsradet Formas

Formas ir en statlig myndighet under Miljédepartementet
med finansiering dven frin Landsbygdsdepartementet. Formas
stddjer grundforskning och behovsmotiverad forskning inom
omrédena miljo, areella niringar och samhillsbyggande. Ut-
betalade forskningsmedel &r 2009 fordelades genom 6ppna
utlysningar, program och sirskilda satsningar. En del av
anslagen kanaliseras direkt vidare till andra mottagare (Skog-
forsk, IVL, JTI, med flera), enligt formuleringar i de tvd
regleringsbreven. Formas ska enligt sin instruktion “utvirdera
den forskning och utveckling som rédet har fordelat medel till
ochiutvirderingen sirskilt beddma kvaliteten, relevansen och
nyttiggérandet for samhillet”. Ansokningar utvirderas med
avseende pé vetenskaplig kvalitet och samhillsnytta. I pro-
positionen “Forskning for ett bittre liv’ (2004/05:80) hoj-
des anslaget till Formas, och dir pekades hallbar utveckling
ut som ett prioriterat omrdde. Detta ledde till sirskilda sats-
ningar pa forskning inom omradena klimat, biologisk méangfald
och héllbar utveckling. Samma proposition innehdll dven sir-
skilda satsningar pé starka forskningsmiljoer, meriterings-
anstillningar och forskarskolor. Den senaste forsknings-
propositionen “Ett lyft for forskning och innovation”
(2008/09:50) pekade ut hdllbart utnyttjande av naturresurser,
effekter pd naturresurser, ekosystemstjinster och biologisk ming-
Jfald, klimatmodeller och havsmiljiforskning som prioriterade
omraden, och Formas tilldelades extra medel for satsningar
inom dessa teman.

International Institute for Industrial Environmental
Economics (IITEE)

International Institute for Industrial Environmental Economics
(IIIEE) bildades 1994 med medel frén lontagarfonderna.
Stiftelsen finansierar forskning och utbildning vid institutet
med samma namn. Verksamheten bedrivs vid Lunds univer-
sitet. Fokus f6r institutets forskning och undervisning ligger
inom omradet industriell miljsekonomi med speciell vikt p&
utveckling och tillimpning av styrmedel och miljélednings-
verktyg.

IVL Svenska Miljoinstitutet

IVL Svenska Miljoinstitutet dr ett fristdende, icke vinst-
drivande forskningsinstitut dgt av Stiftelsen Institutet for
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Vatten- och Luftvirdsforskning, SIVL. IVL arbetar med
tillimpad forskning och uppdrag f6r en ekologiskt, ekono-
miskt och socialt héllbar tillvixt. FoU svarar foér drygt hilften
av den samlade verksamheten. Verksamheten organiseras i
sex prioriterade omraden: Klimat och energi, Hallbart sam-
hillsbyggande, Luft och transporter, Hallbar produktion,
Resurseffektiva produkter samt Vatten. Forskningen ir dels
samfinansierad av staten och niringslivet, dels anslagsfinan-
sierad genom ansokningar till forskningsfinansiirer. Staten
garanterar for nirvarande 30 miljoner kronor per &r i forsk-
nings- och utvecklingsmedel forutsatt att niringslivet gir in
med motsvarande summa. De statliga anslagen allokeras via
Formas (15 miljoner kronor) och Naturvardsverket (15 miljoner
kronor).

Kempestiftelserna

Kempestiftelserna ir en privat stiftelse som bildades p& 1940-
talet. Enligt stadgarna ir syftet 7act ifréga om Vister-
norrlands, Visterbottens och Norrbottens lin frimja veten-
skaplig forskning samt vetenskaplig och annan undervisning
och utbildning, s ock religiésa, vilgorande, sociala, konst-
nirliga och andra dirmed jimforliga kulturella indamaél
dvensom att frimja nimnda lins jordbruksniring”. Anslagen
inrikeas i forsta hand mot utbildning och forskning. Flera av
anslagen inom miljsomrédet avser vetenskaplig utrustning.

KK-stiftelsen

Stiftelsen for kunskaps- och kompetensutveckling (KK-
stiftelsen) bildades 1994 med medel frén léntagarfonderna.
KK-stiftelsen ska bygga upp profilerade forskningsmiljser
vid de nya universiteten och hégskolorna, frimja kunskaps-
och kompetensutbyte mellan hégskola och niringsliv samt
frimja IT-anvindningen i Sverige. Forskningsfinansiering
frin KK-stiftelsen kriver lika delar samfinansiering frin
ndringslivet. KK-stiftelsen har inte kunnat sortera ut sin miljé-
forskning och ingar dirfor inte i kartliggningen.

Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse har det huvudsakliga

indamadlet att frimja vetenskaplig forskning och undervisning
eller studieverksamhet av landsgagnelig innebérd. Det ska
enligt stadgarna ske genom direkta anslag eller anslag till
institut f6r sidan verksamhet. Wallenbergstiftelsen finansierar
troligen forskning som kan klassas som miljéforskning, men
de har valt att inte medverka i kartliggningen.

Mistra

Stiftelsen for miljostrategisk forskning, Mistra, bildades
1994 med medel frin lontagarfonderna. Mistra stédjer forsk-
ning av strategisk betydelse f6r en god livsmiljé och héllbar
utveckling. Som stiftelse kan Mistra gora langsiktiga sats-
ningar, vilket de statliga myndigheterna inte i samma grad



har méjlighet till. Hela Mistras verksamhet kan klassas som
miljoforskning. Arligen investeras cirka 200 miljoner kronor
i ett fjugotal stora tvirvetenskapliga forskningsprogram som
16per 6-8 &r. Sedan starten har fokus for investeringarna vridits
fran huvudsakligen naturvetenskaplig, naturvirdsinriktad
forskning mot mer samhillsvetenskaplig, policyinriktad miljs-
forskning. Centrumsatsningarna utgdr de storsta enskilda,
langsiktiga investeringarna. Sedan ndgra r tillbaka finns det
tvirvetenskapliga Stockholm Resilience Centre, och nyligen
har Mista Urban Futures tillkommit, ett centrum for hillbar
stadsutveckling.

Naturvardsverket

Naturvirdsverket dr en statlig myndighet under Miljs-
departementet vars forskningsfinansiering ska bidra «ill att
generera den kunskap som behovs f6r att nd miljomalen och
for ett effektive genomférande av miljgpolitiken. Forsknings-
finansieringen fordelas p& olika forskningsprogram (sats-
ningar om 3-6 miljoner kronor per ar som loper 6ver 3-8 &r),
projekt och utredningar.

Riksbankens Jubileumsfond

Riksbankens Jubileumsfond stddjer forskning inom humaniora
och samhillsvetenskap. Stiftelsen bildades 1962 och har till
indamal att frimja och understddja vetenskaplig forskning
med anknytning till Sverige. Forskning finansieras genom
engéngsanslag till program, projekt, postdoktorala satsningar,
infrastrukeurelle stéd samt forskningsinitiering. Endast en
liten andel av de projekt som finansieras anses vara relaterade
till miljoforskning.

Rymdstyrelsen

Rymdstyrelsen idr en statlig myndighet under Utbildnings-
departementet med finansiering dven frén Niringsdeparte-
mentet. Myndigheten ska verka for att rymdverksamhet och
rymdforskning bidrar till kunskapssamhillet och till indu-
strins innovations- och konkurrenskraft samt tillfredsstiller
samhillets behov inom bland annat transport, kommunika-
tion, miljé och klimat. Rymdstyrelsen ansvarar for all stat-
ligt finansierad nationell och internationell rymdverksam-
het i Sverige vad giller forskning och utveckling och stéder
i forsta hand rymd- och fjirranalysforskning som utnyttjar
utrustning i rymden, pd sondraketer eller under hoghdjds-
ballonger. Forskningsfinansieringen férdelas i 6ppna ut-
lysningar. Dessutom har Rymdstyrelsen ett program dir
forskare, utvecklare och anvindare i samarbete tar fram och
implementerar fjirranalysmetoder. Rymdstyrelsen stir dven
for Sveriges betalningar till ESA (European Space Agency)
som bland annat anvinds for att utveckla satelliter for forsk-
ning och tillimpning inom miljé och klimat.
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Sveriges Geologiska Undersokning, SGU

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) idr en myndighet
under Niringsdepartementet for frigor om landets geologiska
beskaffenhet och mineralhantering. SGU finansierar bide
egen FoU-verksamhet och annan geovetenskaplig forskning
under forskningsradsliknande former. Projekt som finansieras
ska vara till nytta f6r SGU:s verksamhet.

Statens Geotekniska Institut, SGI

Statens Geotekniska Institut (SGI) dr en myndighet under
Miljodepartementet och ett forskningsinstitut med 6vergrip-
ande ansvar for de geotekniska frigorna i landet. SGI har
sedan 2010 ansvar for forskning, teknik- och kunskaps-
utveckling nir det giller att sanera och 4terstilla férorenade
omréiden. Tillimpad forskning och utveckling omfattar unge-
fir en tredjedel av institutets totala verksamhet. Forskningen
stodjer SGI:s myndighetsfunktion och samhillet i 6vrigt.
Under 2009 drev SGI cirka trettio miljoinriktade FoU-projekt
varav ndgra kan relateras till miljomalen Begrinsad klimat-
paverkan och Giftfri miljo. Cirka 40 procent av FoU-budgeten
liggs pd EU-forskning. SGI medverkar i tolv EU-projekt och

ir koordinator for tva av dessa.

Sida

Sida dr en myndighet under Utrikesdepartementet. Sidas pro-
gram for utvecklingsforskning har som 6vergripande mél att
stodja forskning av hog kvalitet och relevans for Sveriges ut-
vecklingssamarbete i dverensstimmelse med Sveriges politik
for global utveckling. Miljé och klimat ér en av de tre strate-
giska prioriteringarna foér det svenska utvecklingssamar-
betet. Det overgripande malet for forskningssamarbetet f6r
2010-2014 ir att stirka och utveckla forskning av relevans for
fattigdomsbekimpning i utvecklingslinder. Verksamheten
ir inriktad pd tre omrdden: 1) kapacitetsuppbyggnad for
forskning i utvecklingslinder och i regioner, 2) forskning av
relevans for utvecklingslinder, och 3) svensk forskning av rele-
vans for utvecklingslinder. Inom miljs- och klimatomréadet
har fokus legat pé forskning som bidrar till 6kad forstdelse
for effekterna av klimatférindringarna for liginkomstlander
samt anpassningsstrategier.

Skogforsk
Stiftelsen Skogsbrukets forskningsinstitut (Skogforsk) 4r det

svenska skogsbrukets forskningsinstitut. Verksamheten ska
tillfora svenskt skogsbruk kunskaper, tjinster och produkter
som bidrar till ett I6nsamt, héllbart bruk av skogen si att
niringens konkurrenskraft stirks och viktiga samhillsmal
uppnds. Kirnverksamheten bedrivs inom omridena skogs-
tridsforidling, skogsteknik och skoglig logistik som i hu-
vudsak inte ticks av andra forskningsutférare, liksom inom
virkesutnyttjande, skogsskdtsel samt natur- och miljgvard
med beaktande av skogens biodiversitet, mark och vatten.
Skogforsk finansieras av skogsniringen samt av staten.



SMHI

SMHI ir en myndighet under Miljsdepartementet med ex-
pertkompetens inom meteorologi, hydrologi, oceanografi
och klimatologi. SMHI bedriver anslagsverksamhet p& upp-
drag av staten, uppdragsverksamhet for andra myndigeter,
affirsverksamhet pé foretagsekonomiska grunder, samt fors-
kar med forskningsmedel frin svenska finansiirer och EU.
SMHI ir en viktig aktdr for miljorelaterad infrastrukeur i
Sverige.

SP-koncernen

SP-koncernen omfattar férutom moderbolaget SP dven dotter-
bolagen CBI, Glafo, SIK, SMP, YKI och JTI. Koncernen
har cirka tusen anstillda och omsittningen var 950 miljoner
kronor 2009. SP ingir i RISE Holding AB. SP skapar, anvinder
och formedlar internationellt konkurrenskraftig kompetens
for utvirdering och utveckling av teknik, material, pro-
dukter och processer till niringslivets och samhillets nytta.
Detta sker i nira samverkan med universitet och hégskolor.
En av koncernens strategier ir att utvecklas till ett interna-
tionellt ledande institut inom energi- och miljéteknik. SP
fokuserar p& utveckling av langsiktigt hallbar teknik samt
energi- och miljoeffektiva fornybara material, produkter
och konstruktioner. Omridet Energi och Miljo sysselsitter
cirka 400 personer, varav minga ir forskarutbildade. SP har
ungefir 35 aktiva doktorander inom energi och miljs. SP
har etablerat ett antal koncerninterna kompetensplattformar
som spinner over stora delar av energi- och miljdteknik-
omridet. Vidare finns externa kompetensplattformar under
SP:s ledning inom energi- och miljoteknikomrédet.

Stiftelsen for Strategisk Forskning

Stiftelsen for Strategisk Forskning (SSF) bildades 1994 med
medel frin l6ntagarfonderna. Andamilet ir att stodja natur-
vetenskaplig, teknisk och medicinsk forskning. Stiftelsen ska
enligt stadgarna “frimja utvecklingen av starka forsknings-
miljder av hogsta internationella klass med betydelse for ue-
vecklingen av Sveriges framtida konkurrenskraft”.

Stralsikerhetsmyndigheten

Strélsikerhetsmyndigheten ir en statlig myndighet under
Miljédepartementet med ett samlat ansvar inom omrédena
strilskydd och kirnsikerhet. Myndigheten arbetar for att
skydda minniskor och milj6 frin odnskade effekter av strl-
ning. Forskningen finansieras dels dver anslaget frin Miljs-
departementet, dels av avgifter frin kirnkraftsindustrin, det
senare utgdr den stdrre delen. Strilsikerhetsmyndigheten
har bdde 6ppna utlysningar och bestiller och upphandlar
forskning i enlighet med en forskningsplan. Eftersom en stor
del av den forskning som gors bestills efter behov kommer
forskningen till direke nytta i myndigheten. Diremot jobbar
myndigheten inte med kommersialisering.
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Trafikverket

Trafikverket dr en statlig myndighet under Naringsdepar-
tementet med ansvar for lingsiktig planering av transport-
systemet for vigtrafik, jirnvigstrafik, sjofart och luftfart
samt for byggande, drift och underhall av statliga vigar och
jarnvigar. Trafikverket ska verka for att de transportpolitiska
mélen uppnds. Vidare ska Trafikverket bestilla, dokumen-
tera och sprida sddan forsknings-, utvecklings- och demon-
strationsverksamhet inom transportomridet som motiveras
av Trafikverkets uppgifter. Trafikverket bildades i april 2010
efter en sammanslagning av Banverket och Vigverket. Efter-
som Trafikverket 4r en ny myndighet pagér fortfarande arbetet
med att ta fram strategier och program for forskning och
innovation.

Den forskning som finansieras av Trafikverket ska bidra
till att utveckla transportsystemet sd att det tillfredsstiller
kraven och férvintningarna hos medborgare och niringsliv.
Under ar 2009 omsatte Vigverket och Banverket cirka 865
miljoner kronor inom hela sitt innovationssystem. Dessa for-
delades lings innovationskedjan med cirka 25 procent forsk-
ning, 35 procent utveckling, 10 procent demonstration och
30 procent nyttiggérande. I denna analys inkluderas endast
de delar som kan hinféras till miljéforskning.

Vetenskapsradet

Vetenskapsridet (VR) dr en myndighet under Utbildnings-
departementet. VR:s totala forskningsfinansiering 2009 var
4,160 miljarder kronor. Av dessa gick 3,220 miljarder kronor
till budgetposten Forskningsstod. Storre delen av VR:s anslag
gér till forskarinitierade projekt och ir sdledes inte styrda
satsningar. Det ir forskarna som bedémer vad som ska be-
forskas. Ansékningar bedoms utifrén vetenskaplig kvalitet
inom etablerade discipliner. Relevans ingér inte som urvals-
kriterium vid bedémningar av ansékningar hos VR. Utéver
projektstdden finns i dag finansiering f6r unga forskare och
forskaranstillningar, samt rese- och planeringsbidrag. Alla
sirskilda satsningar har sitt ursprung i regeringsbeslut. For
bidrag inom miljdomradet giller detta Linnéstdden samt
satsningar pa biologisk mangfald och hillbar utveckling.

VINNOVA

VINNOVA ir en myndighet under Niringsdepartementet
som ska frimja hallbar tillvixt i Sverige genom finansiering
av behovsmotiverad forskning och utveckling av effektiva
innovationssystem. VINNOVA har ett internt mal att insats-
erna kopplade till Gron tillvixt ska 6ka. Den totala finan-
sieringen av forskning och utveckling uppgick ar 2009 till
drygt tvd miljarder kronor, varav 1,1 miljarder kronor gick
till universitet, hogskolor och institut. I praktiken dubbleras
VINNOVAG insatser eftersom projekt vanligtvis medfinan-
sieras med 50 procent frin niringslivet. VINNOVA har fokus



pa att forena affirs- och samhillsnytta genom kommersialise-
ring och anvindning i niringslivet, i kommuner och hos
andra aktorer. Mycket av den forskning som finansieras av
VINNOVA har indirekta effekter pi miljon. Dessa effekter
kan i praktiken vara nog s betydande f6r miljomal som de
mer riktade satsningarna mot miljputmaningar. I VINNOVAs
tidigare strategier har inte miljomalen lyfts fram sirskilt
mycket, men i det pigdende ldngsiktiga strategiarbetet ges
klimat, vatten och biologisk méngfald en mer framtridande
plats. VINNOVAs satsningar sker vanligtvis i samverkan
med niringslivet och tas fram i nira dialog med sévil foretag
som offentliga aktérer.

Ostersjiistiftelsen

Ostersjostiftelsen - Stiftelsen for forskning inom omriden
med anknytning till Ostersjregionen och Osteuropa - bildades
vid regeringsbeslut 1994 med medel frin l6ntagarfonderna.
Ostersjostiftelsen har till uppgift att stodja forskning och
utbildning vid Sodertérns hégskola. Stiftelsen finansierar
forskning, forskarutbildning och uppbyggnaden av en aka-
demisk infrastruktur vid Sédertorns hogskola, framfor alle
inom humaniora och samhillsvetenskap.

7. Kommentarer till kartlaggningen av respektive
finansiars portfolj

Nedan redovisas de olika aktdrernas kommentarer till de
siffror respektive akedr har bidragit med till kartliggningen
av miljoforskningsfinansieringens omfattning och inrikening
ar 2009.

Energimyndigheten. En stor del av myndighetens forsknings-
finansiering finns i grinslandet mellan energiforskning och
miljoforskning. I beslutsunderlag f6r projektansékningar
anges hur projektet forhéller sig till miljomalen. Detta méjlig-
gjorde ett samlat uttag frin myndighetens databas 6ver projekt
som angett koppling till ett eller flera miljomal. Energimyn-
dighetens verksamhet spinner 6ver hela utvecklingskedjan,
frin (energirikcad) grundforskning till affirsutveckling, demon-
stration och innovation, och finansieras frin flera olika
anslag. Myndigheten hanterar dven medel som ingr i separata
satsningar, sdsom energi- och miljédelen av programmet
Fordonsstrategisk Forskning och Innovation, FFI. Utéver
forskning finansierade Energimyndigheten 2009 dven utveck-
ling, pilot- och demonstrationsprojeke, marknadsintroduktion
och affirsutveckling inom miljgomradet. Energimyndigheten
noterar att projeket senare i utvecklingskedjan tenderar att vara
betydligt mer resurskrivande @n renodlade forskningsprojekt.
Det finns dven verksamhet som varit svir att hinfora till dessa
specifika kategorier, till exempel planeringsbidrag. 2009
beviljades nya forskningsprojekt for 49,3 miljoner kronor.
Energimyndigheten har sedan uppskattat att nir pagiende
projekt inkluderas uppgar den totala summan till fyra gdnger
sa mycket. Detta dr sannolikt ldgt riknat.
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Forskningsradet Formas. Projektansékningar till Formas
registreras i diarie- och irendehanteringssystemet “Fraps”.
Databasens sok- och rapportfunktioner mojliggjorde fram-
tagandet av alla drenden som beviljades medel ar 2009 (totalt
1 040 drenden). Urval och matchning mot miljomélen gjordes
manuellt med hjilp av en kombination av parametrarna
dossiernr (Miljo, Jordbruk, Skogsbruk, Bebyggelse och Sam-
hillsplanering), wutlysning och beredningsgrupp. Allminna
bidrag (resor, informationsverksamhet etcetera) har inte
inkluderats.

ITIIEE. Siffran i tabell 4 avser den del av bidraget frin stiftelsen
som gir till finansiering av den forskningsrelaterade verk-
samheten vid ITIEE (det vill siga inte undervisning).

IVL. Siffran i tabell 4 avser endast det anslag som allokeras
direkt via Formas och Naturvirdsverket. Informationsverk-
samheten har exkluderats. Anslaget har fordelats pd miljo-
milen enligt IVL:s egen bedémning av verksamhetens profil
ar 2009.

Mistra. Hela Mistras verksamhet kan klassas som miljo-
forskning. Mistras handliggare har manuellt sorterat in och
fordelat alla projeke dr 2009 pad miljomalen. Mistra stodjer
ett fital projekt med storre summor och valet att fokusera
kartliggningen pa ett specifikt ar (hir 2009) far stor betydelse
i redovisningen per miljomal. Till exempel avslutades nyligen
en storre satsning pa ett projekt relaterat till miljomalet Szor-
slagen fjillmiljo, men nu blir siffran 0 pa detta miljomal.

Naturvardsverket. Foér miljéforskningsanslagets program
anger de sokande vid ansokningstillfillet mot vilket/vilka
miljomal forskningen rikeas. Hinvisning till miljsmal bygger
sdledes pa forskarens egen bedémning. For ovriga forsknings-
projekt har Naturvardsverket gjort en egen bedémning av
vilket miljomal projekten bor sorteras in under. Férutom de
medel som redovisats i denna rapport slussas ytterligare cirka
220 miljoner kronor frén Naturvérdsverket till universitet,
hgskolor och forskningsinstitut. En stor del av dessa dvriga
medel ir kopplade till miljsovervakning och distribueras
inte enligt forskningsrddsliknande former.

Rymdstyrelsen. Endast forskning finansierad genom
Rymdstyrelsens forskningsprogram har inkluderats. Dirtill
finansierar Rymdstyrelsen utvecklingsprojekt (cirka 8 miljoner
kronor) samt infrastruktur inom miljdomradet (cirka 130
miljoner kronor). Projekten har sorterats in pd miljomalen
manuellt. Férdelningen mellan effekt och &tgirdsforskning
har uppskattats av forskningshandliggaren.

Sida. Sidas program for utvecklingsforskning med inriktning
mot miljé uppgick ar 2009 till 253 miljoner kronor fordelat
pa kategorierna Global (74 miljoner kronor), Regional (89

miljoner kronor), Bilateral (53 miljoner kronor) och Swedish



(37 miljoner kronor). De tre férstnimnda kategorierna har
inslag av forskning men omfattar dven andra former for st6d.
Dirfor anvindes endast omridet ”Swedish” som i sin helhet
avser medel till svensk forskning som lyses ut under forsk-
ningsridsliknande former.

Skogforsk. Siffran i tabell 4 avser endast de anslag som allo-
keras direkt via Formas. Den del av anslaget som anses vara
miljoforskning har allokerats till miljomélet Levande skogar.

SMHI. SMHI har en egen forskningsavdelning, och den del
av verksamheten som anses relevant i denna kartliggning
bedrivs hir. Miljsévervakning pd Naturvardsverkets upp-
drag riknas inte som miljoforskning. Grinsdragningen ir
inte alltid s& tydlig. Den storsta delen av SMHI:s miljoforsk-
ning kan allokeras till miljomalet Begrinsad klimatpiverkan.
Verksamheten har ocksd kopplingar till Frisk luft, Hav i balans

och de 6vriga hydrologirelaterade malen.

SP. SP-koncernen omsitter cirka 300 miljoner kronor inom
verksamhetsomridet Energi och Miljs. Den redovisade siffran
for miljoforskning representerar 15 procent av omsittningen,
vilket dr en uppskattning av andelen av det statliga anslaget
till SP-koncernen. Anslaget har inte férdelats pa miljomalen.
I SP-koncernen ingdr Institutet for jordbruks- och miljéteknik
(JTI) som &r 2009 fick 6,4 miljoner kronor i dircktanslag
via Formas budget. Industriforskningsinstituten som ingir
i SP-koncernen bedriver forskning inom ett brett verksam-
hetsomrade varav manga relaterar till miljsomradet. De redo-
visade siffrorna representerar en grov uppskattning av den
statligt finansierade miljorelaterade forskningen inom SP-
koncernen.

Stralsikerhetsmyndigheten. Forskningsfinansieringen 2009
uppgick till totalt 84,5 miljoner kronor. Detta dr en lig
siffra, vilket beror pd tillfilliga omférdelningar i samband
med bildandet av den nya myndigheten. 2010 var den totala
forskningsfinansieringen 96 miljoner kronor. Ar 2009 kan
47 miljoner kronor sigas hirréra till miljéforskning. Av dessa
kan 4 miljoner kronor kopplas direkt till miljomalet Siker
strdlmiljo. Dirutéver anvinds 15 miljoner kronor for forsk-
ning om slutférvaret for kirnavfall samt 28 miljoner kronor
for reaktoranalys, tvd omrdden som hir har definierats som
miljéforskning. Sorteringen av projekten har gjorts manuellt.
For forskning inriktad pd strdlskydd hélls 6ppna utlysningar.
Resterande forskning bestills/handlas upp i enlighet med en
forskningsplan.

Trafikverket. Totalt uppskattas att cirka 70 miljoner kronor
anvindes till miljoforskning 2009, det vill siga cirka 8 pro-
cent av den totala forskningsbudgeten. D& man endast haft
tillgdng till projektens totalkostnad 4r denna utslagen per
manad f6r hela forskningsperioden och multiplicerad med 12,
vilket ger en uppskattad bild av miljoforskningens omfattning
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detta &r. Den miljorelaterade verksamheten har pé en Gver-
gripande niva fordelats pa sju av de 16 miljdmalen med den
storsta delen allokerat till mélet Begrinsad klimatpiverkan.
Landskapssatsningar har lagts under kategorin Ovrigt.

Vetenskapsradet. Inom VR:s drendehanteringssystem finns
inget enkelt sitt att ta fram beviljade forskningsprojekt som
har relevans for miljomalen. Projektdatabasen dr mycket om-
fattande. Det manuella urval som gjorts for denna analys om-
fattar 195 projektbidrag som motsvarar en beviljad summa
pa 149 miljoner kronor. VR papekar att urvalet 4r “stramt”.
Projekt som beddémts relevanta har huvudsakligen hittats
under databasens dmnesomriden Ekologi och biodiversitet,
Geologi och geofysik, samt Processer i luft och vatten i kombina-
tion med den sirskilda satsningen Hillbar utveckling. Linné-
stdden och Post Docs har inkluderats. De energirelaterade
rambidragen ir inte medriknade. Infrastrukturssatsningar
redovisas separat.

VINNOVA. Omfattningen pd VINNOVAs miljoforskning
avser hir endast satsningar inom verksamhetsomradet "Miljs”
enligt drsredovisningen 2009, det vill siga 115 miljoner kronor.
Hela VINNOVAs verksamhet omfattar forutom forskning
dven utveckling och innovation. Cirka 800 miljoner kronor
anses ha direkt eller indirekt relevans for miljomélen. Férdel-
ningen pd miljémalen bygger pé en analys av projektportfoljen
inom ramen for utlysningen Miljdinnovationer ar 2009.

Ovriga stiftelser. Informationen om de 6vriga stiftelsernas
forskningsfinansiering bygger p& enkitsvar. I flera fall var
det inte mojligt for stiftelserna att ta fram en summa f6r mil-
joforskning ett specifikt ar. Siffrorna representerar i dessa fall
projekt, ofta flerriga, som beviljades medel ar 2009. I denna
grupp har endast anslagen frin Baltic Sea 2020 fordelats pd
miljomélen. Wallenbergsstiftelsen och KK-stiftelsen valde
att inte medverka i kartliggningen.

8. Genomforda utvarderingar inom miljéforskning

I tabell 6 terfinns en sammanstillning av de utvirderingar
av miljoforskning som genomforts av de nio finansidrerna
som nimns i uppdraget sedan &r 2000.

Sammanfactningsvis kan konstateras att den vetenskap som
utvirderas ofta bedéms vara av god kvalitet och ha hog rele-
vans for samhillet. Dock bedéms antalet publikationer vara
firre 4n vintat pd vissa omrdden, sirskilt nir det handlar om
forskning som dr medfinansierad av niringslivet. En vanligt
forekommande rekommendation ir att satsa pd okad sam-
verkan mellan forskningsgrupper, sivil nationellt som inter-
nationellt. Aven kommunikation av forskningsresultaten till
potentiella anvindare nimns ofta som ett svagt omrade. I
nigra fall pekas p& behov av 6kad samverkan mellan forsk-
ningsfinansiirerna.



Tabell 6. Sammanstéllning av utvarderingar av miljéforskning.

Formas

Titel

Resultat

Formas-BIC 2003-2006, 2011

Mobilising Swedish Social Science
Research on Sustainability, R3:2010

Evaluation of Marine Environmental
Research in Sweden 2003-2008, R2:2010

Evaluation of Research Conducted by
the Stockholm Environment Institute, 2010

Evaluation of SLF-funded Research
2002-2007, R3:2009

Evaluation of JTI's R&D Activities
2005-2008, R8:2008

Evaluation of Skogforsk’s Framework
Programme 2005-2008, R6:2008

Bibliometrisk utvérdering av LIV & DUST
Staden som livsmiljé & den uthalliga staden, 2008

Evaluation of Research on Organic
Production in Sweden, R6:2007

Internationella aktiviteter for forskare med
anslag fran Formas 2005-2007

Evaluation of Swedish Architectural Research
1995-2005, R7:2006

Evaluation of the healthy building key action stage
2 2001-2004, R2:2005

Evaluation of Crop Breeding Research
2000-2004, R10:2004

Evaluation of Swedish Building Research
1993-2002, 2004

Elanvandning i bebyggelsen, 2003
Miljié och kretslopp, 2003
Byggherre med kunden i fokus, 2002

Energimyndigheten

Bra program, men brister i spridningen av forskningsresultaten. Projekten har
inte implementerats i féretagen i den utstrackning som vantat. Rekommenderar
Okning av andelen tvarvetenskap.

Forskning inom omradet tkar och utvecklas positivt. Kommunikationen mellan
anvandare och forskarsamhalle behdver starkas.

Den vetenskapliga kvaliteten pa forskningen ar generellt mycket hog. Projekt
inom biodiversitet, eutrofiering och toxikologi uppmérksammas sarskilt for sin
vetenskapliga excellens. Forskningen har hog relevans for samhallet.

Kommunikationen av forskningsresultat till anvandare &r mindre val utvecklad.

God vetenskaplig produktion av 6kande kvalitet.
Brygga mellan vetenskap och politik.

Hog praktisk relevans. Relativ begransad vetenskaplig produktion.
Internationellt samarbete och kommunikation med anvandare behdver starkas.

Hog kompetens, gott internationellt samarbete. Begransad vetenskaplig
produktion.

Uppfyller satta mal. Har forbattrat internationell samverkan. God samverkan
med anvandare. Begransad vetenskaplig produktion.

Forskningsprogrammen har bidragit till att hoja forskargruppernas kapacitet
att 16sa forskningsproblem. Den internationella publiceringsfrekvensen ar
generellt sett begransad.

Projekten uppvisade mycket skiftande vetenskaplig kvalitet. Forskningen
behdver synliggdras internationellt.

Tydlig skillnad mellan omraden vad géller internationella aktiviteter. Mest
frekventa samarbetslander: England, USA, Tyskland Australien.

Behov av béttre dialog mellan aktérer. Okad internationell publicering behdvs.

Generellt god vetenskapliga kvalitet. Flertalet projekt var uppenbart samhélls-
relevanta. Det behovs saval ytterligare forskning som systematisk spridning
av forskningsresultat inom omradet.

Val utvalda projekt, men projekten ar alltfor omfattande vilket gor det svart att
uppna projektmalen.

Titel

Resultat

Spara och bevara. FoU-program for
energieffektivisering i kulturhistoriskt
vardefulla byggnader, 2010

Energy Systems in Road-Bound Vehicles
Research Programme, 2010

Utvardering av projektverksamheten inom
forskningsprogrammet Waste Refinery, 2009

Utvardering av ELANprogrammet
Elforsk rapport 09:110

Evaluation of seven competence research

centres co-financed by the Swedish energy agency

Mistra

Omréadet bor tillféras fortsatta forskningsmedel langsiktigt. Det interdisciplindra
samarbetet och centrumbildningen bor bibehallas och utvecklas. Programmets
potential kan vidareutvecklas.

Bra program. Relevanta projekt, produktivt industrisamarbete. Behov av mer
internationellt samarbete. Fa vetenskapliga artiklar.

Maluppfyllelsen i programmet &r hoég men inte fullstandig. Projekten har hog
energirelevans. Det bed®ms finnas behov av fortsatt forskning inom samtliga
fokusomraden.

Ett lyckat forskningsprogram. Forskningen har god kvalitet. Storre kunskaps-
spridning inom anvandarorganisationer behdvs.

Centrumbildningarna visar hdg vetenskaplig kvalitet och produktivitet. Viktigt
bidrag till teknisk kompetensutveckling. Hog relevans for industri och samhélle.

Titel

Resultat

The first ten years of Mistra, 2003

Start-up Review of the Stockholm
Resilience Centre, 2009

Utvarderingar av Mistras program

Mistras administration vad galler urval, utformning och implementering av
program fick goda vitsord.
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Naturvardsverket

Titel

Resultat

Utvardering av IVL:s samfinansierade
miljéforskning 2001-2006, R 5944, 2009

Forskningsprogrammen och uppfyllelsen
av miljokvalitetsmalen, R 5953, 2009

Bibliometric evaluation of research
programs, R 6321, 2009

Utvardering av COPE, 2007

International review of Swedish Wildlife
Research 1997-2001, R 5179, 2002

Rymdstyrelsen

Forskningen har hog relevans och kan oftast relateras till miljiomalen. Det finns
brister i rapportering/resultatspridning.

Forskningen ar relevant for miliomaélen. Tillampningen av forsknings-
resultaten kan 6ka.

Verksamheten &r i paritet med insatta resurser och flera av programmen &r i
hdgsta grad internationellt konkurrenskraftiga.

Forskning av hég vetenskaplig kvalitet med hog praktisk relevans.

Hog vetenskaplig kvalitet och mycket hog relevans. God kommunikation
med anvandarna.

Titel

Resultat

Utvéardering av fjarranalysprogrammet, 2010

Vetenskapsradet

God vetenskaplig kvalitet. Okat internationellt forskningssamarbete samt ékat
samarbete mellan forskningsfinansiérer rekommmenderas.

Titel

Resultat

Evaluation of Swedish Biodiversity Research,
VR14:2010

Férsta utvarderingen av Linnémiliéer beviliade
2008, VR 7:2010

International evaluation of meteorology, 2004

Né&gra starka forskargrupper har utvecklats. Okat samarbete nationellt och
internationellt samt mer anvandardriven forskning rekommenderas. Béttre
koordinering mellan forskningsfinansiarerna rekommenderades.

Grundldggande organisationsstruktur pa plats, och samarbeten paborjade.
| négra fall &r mervardet som Linnémilién har tillfort oklart.

Svensk atmosfarsforskning bedémdes ha hog kvalitet. Behov av dvergripande
strategi, sarskilt fér monitorering.

Analys av miljéforskningen och
forslag till forskningsstrategi 2011-2016

9. Workshop om framtidens miljéforskning i Sverige

Den 15 februari 2011 arrangerade Formas en workshop i
Stockholm om miljéforskningens inriktning, villkor och ut-
maningar. Deltagare var Formas forskarrd samt andra re-
surspersoner som identifierats av referensgruppen. Mélet var
att lyfta fram och konkretisera framtidens forskningsfrigor
mot bakgrund av de stora utmaningarna inom miljsomradet.
Nedan féljer anteckningarna frin workshopen.

Definition av forskningsbehov. Miljsforskningen har ménga
roller i miljdarbetet. Det ska till exempel Gvervakas, mitas,
virderas, sls larm, prioriteras, informeras, ges stod till policy-
utveckling och tas fram underlag till forhandlingar och
miljopolitik. Vem bor definiera vilka forskningsbehov som
finns? Det behovs en tydligare struktur f6r detta. Myndig-
heterna har en roll i att identifiera och stodja den forskning
som behéver utvecklas. Det ir viktigt att problemigarna ir
med och formulerar forskningsutmaningarna. Aktdrerna
inom forskning, politik och niringsliv behover fortydliga
sina gemensamma intressen, definiera gemensamma mal och
ingd i samarbeten kring FoU-program. Nya losningsorienterade
paradigm maéste fi utrymme att utvecklas. Kanske ska man
satsa pd flera sorters tankesmedjor.

Okad samverkan, bittre samordning. Det fanns en stor
enighet om behovet av 6kad samverkan och bittre samord-
ning for att forbittra miljéforskningens villkor. Hir nimndes
sévil bittre samverkan mellan forskningsfinansiirer som



mellan forskare, inklusive mellan olika forskningsmiljder
och mellan discipliner. Miljoforskningen behover fungerande
linkar ¢ill andra aktsrer som niringsliv, myndigheter och
politiker. Behovet av styrmedel och incitament for att stimu-
lera sddan samverkan och nitverkande lyftes fram.

Forskning/tillimpning — behovet av hela kedjan. Kopp-
lingen mellan forskning och tillimpning engagerade ménga.
Flera av grupperna pekade pa behovet av sdvil forutsittnings-
16s grundforskning som efterfrégestyrd tillimpad forskning,
och poingterade ocksd nédvindigheten av ett utbyte och
stirkta band mellan dessa. Aterkopplingsmekanismer behvs
mellan grund- och tillimpad forskning, och detta ir sirskilt
relevant f6r just miljsomradet. Dessutom beh6vs mekanismer
for att se till att forskningsresultaten kommer till nytta, det
vill siga ta den tillimpade forskningen vidare till anviindning.
Till detta kommer behovet av en bittre, mer integrerad link
mellan forskning och industri. Det finns behov av att stimu-
lera mekanismerna som leder till innovation. Det fattas ofta
strukturer, exempelvis nitverk, mellan forskning och indu-
stri. Ett annat problem ir att den l6sningsorienterade forsk-
ningen inte premieras i den incitamentsstruktur som giller
inom den akademiska virlden i dag.

Miljoforskningens villkor. Det méste finnas en balans
mellan smi och stora projekt. Om vi ska arbeta pd ekosys-
temnivd behovs storre, ldngsiktiga satsningar. Men det idr
ocksa viktigt att det finns méjligheter att bedriva forskning i
form av sma projekt utan krav pa forskarnitverk, frimst for
unga forskare som dnnu inte etablerat sig i nitverken. Forsk-
ningsfinansidrerna méste ha storre utrymme att fatta snabba
beslut och att anpassa finansieringen till behov som uppstér.
Detta kan vara problematiskt om politiken styr “vad”-frigan.
Finansiering borde finnas for att ta fram synteser och géra
forskningsresultat tillimpbara. Den svenska strukturen pd
FoU-institutioner kan inom vissa omréden vara en begrins-
ning. Andra linder har exempelvis offentligt finansierade
havsforskningsinstitut med egna forskningsfartyg, labora-
torier och teknikutvecklingsavdelningar. Sddana satsningar
ryms inte inom ramen for forskningsanslag till universitet
och hégskolor. Hir papekades att marin forskning dven pdgar
inom industriforskningsinstituten.

Systemperspektiv. Systemperspektiv far en allt viktigare roll
inom miljéforskningen. Det vixer fram forskningsomriden
som syftar till att bittre forstd &terkopplingsmekanismer och
skalbarhet, det vill siga forutsiteningar att skala upp och dill-
limpa l6sningar pa olika nivier. Utvirderingar och uppfélj-
ning behovs, men detta kan vara svdrare nir man arbetar péd
systemnivd. Systemen i sig behover definieras och avgrinsas.
Det papekades att Sverige har en framtridande roll inom
systemforskningsomrddet i dag. Hir kan finnas méjligheter
for smsesidigt berikande mellan miljoforskningen och andra
forskningsomréden.
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Mer tvirvetenskap, mer samhillsvetenskap. De stora
utmaningarna inom miljdomrédet kommer att kriva utékade
tvirvetenskapliga insatser. De samhillsvetenskapliga per-
spektiven miste {4 ta storre plats inom miljéforskningen, och
samhillsvetarna miste f3 vara med pd egna villkor. Nagra
deltagare sdg en potentiell roll for Sverige som foregéngsland.
Att bedriva tvirvetenskap kan dock ta mer tid och resurser i
ansprak, och hir behovs flexibilitet och utrymme i finansie-
ringssystemet s3 att nya forskningsfilt kan 8 utvecklas.

Svensk miljoforskning i internationellt perspektiv. Sverige
var tidigt ute med miljoforskning och har varit ledande nir
det giller att identifiera och losa viktiga miljoproblem. Hir
finns ett fortroende att forvalta. Sveriges styrkor fungerar
som intridesbiljett i internationellt miljoforskningssamarbete;
man mdste ha nigot act bidra med for att vara en attrakeiv
samarbetspartner. Vi maste ta plats inom de tillimpnings-
omrdden dir vi dr starka, till exempel skog, IT och fordon,
men ocksi omriden som samverkan och rollen som “early
adapters”. Begrinsade méjligheter att finansiera utlind-
ska forskare med anslag frin svenska forskningsfinansiirer
nimndes som en flaskhals for utveckling av internationellt
forskarsamarbete och nitverksbyggande.

Forskningsfrigor och forskningsbehov relaterade till &tta ut-
maningar diskuterades:

1. Klimatforindringar

*  Konsolidera anpassningsforskningen; sirbarhet, resilience,
risk och méjligheter.

®  Vad fir en &tgird kosta? Forska pé styrmedel, till exempel
inom lantbruket.

* Internationell regim for implementering av dtgirder
behover utvecklas. Hur?

* Klimatprediktion/jordsystemet — vi méste veta mera.

2. Energiforsorjning (deltagarna dndrade rubriken till

Ett héllbart energisystem)

*  Systemperspektiv; omrddet har kopplingar till i princip
alla de 6vriga sju temana samt till ménniskans priorite-
ringar och beteenden.

®  Styrmedel och incitament f6r samverkan mellan sektorer.
Milkonflikter.

*  Miljodriven teknikforskning behovs.

3. Effektivt och hallbart nyttjande av naturresurser
(inklusive vatten)

e Tillvixt utan konsumtion av naturresurser. Konsum-
tionsmonster.

*  Resurseffektiv anvindning av material i produktions-
kedjan.

®  Systemsyn — hur utvecklas den frin dagens till morgon-
dagens system? Incitament.



Bevarandet av den biologiska mangfalden

Ekosystemtjinster.

Strategi behovs f6r biologisk méngfald i Sverige.
Méngfaldsforskningen mdste in i ett stdrre systemper-
spektiv.

Slipp fokus pa bevarande — fokusera p& funktioner, till
exempel i landskapet; bdde mangfald och ckosystem-
yjdnster.

. Kemikaliesamhillet (deltagarna indrade rubriken till
Kemiska milj6- och hilsorisker, men det papekades att
kemikalieforskning dven kan bidra till att 16sa samhalls-
problem)

Identifiering av nya kemiska miljé- och hilsorisker.
Grundforskning som kan ge underlag for riskbegrins-
ning och dtgirder.

Kemikalier i samhillsbyggnadssektorn. Material, till
exempel nano, bisfenol A, POPs och semi-POPs. Hir
behévs tidig kartliggning och konsekvensanalys.
Hormonstérande dmnen. Reproduktion/barn: ligdos-
effekter, imnesidentifiering, exponeringsanalys.
Samverkanseffekter; utveckling av riskbedomnings-
metodik.

Koherent regelsystem med koppling mellan kemikalier/
varor, avfallsledet och miljokvalitet.

Haillbara stider

Beslutsprocesser och styrmedel pé alla nivier: lokalt,
stad, per byggnad.

Urbanisering — management av komplexa system. Floden
av varor och minniskor.

Nybyggnad — hur bygga effektivt f6r att kunna forvalta
héllbare?

Befintliga byggnader (energi, innemiljé) och stider; reno-
vering/upprustning leder till hogre krav pa forvaltning.
EU/nollenergihus; nya krav, ny kompetens behévs.
Arkitekturforskning med tydlig fokus p& samarbete med
andra discipliner.

"Allminlikare” for hela byggnaden. Det saknas kompe-
tens om hur olika system i byggnader samverkar. Det
saknas bade forskning och utforare.

Staden som system, interaktion mellan olika delar, fléden.
Sambhillets robusthet och resiliens; dterhimtnings-
forméga efter olyckor, éversvimning, snékaos, och s&
vidare.

Havsmiljo

Problemomraden: eutrofiering, miljokontaminanter,
invasiva arter, 6verfiske, klimatforindringar och forsur-
ning, klimatfrindringar och havscirkulation.

Hur f6rbittra vér prognosférméga?
Ekosystemforstielse, systemanalys.
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®  Processtudier, biogeokemi.

® Infrastruktur och teknikutveckling.

* Koppling till land- och luftmiljs.

*  Uthallig, langsiktig forskning.

*  Starkare kopplingar mellan forskning och forvaltning;
roll for stakeholders i forskningen.

8. Governance for forvaltning av komplexa system

®  Utveckling av gemensam begreppsapparat, internationellt
och nationellt.

* Systemforstielse som forskningsomride.

®  Hur skala upp fungerande modeller till stérre samman-
hang?

* Forskning om make, institutioner, beteenden, ekono-
miska incitamentstrukturer.

*  Adaptiv forvaltning,

* Utbyte mellan miljéforskningen och andra omriden.
Testa metoder och erfarenheter frin andra forskningsfilt
pa “environmental governance”-omradet, och vice versa.
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